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VAR IETATI 


OCHELARII DE SOARE 


-O NECESITATE 
SAU O MODA? 


Fiecare dintre noi stie cà ochelarii de soare sînt destinati 
să ne protejeze ochii atunci cînd intensitatea luminii este 
excesivă, ca de exemplu pe malul mării sau pe zăpadă. In 
ultimii ani însă, adesea, folosirea ochelarilor de soare a 
devenit o modă, fiind un accesoriu important din ţinuta 
noastră. Se poartă ochelarii mai mari sau mai mici, cu rame 
de diferite forme, cu sticle de toate culorile, pe soare si 
chiar cînd timpul este înnorat. 

Fireşte, ochelarii de soare au o incontestabilă utilitate. 
Dar dacă ei sînt purtaţi chiar și în absenţa soarelui, atunci 
acest lucru este extrem de periculos pentru ochi, ducînd 
la slăbirea rezistenţei ochilor. Şi atunci se pune întrebarea: 
ce radiaţii trebuie să oprească sau să lase să treacă ochelari: 
de soare? 

Răspunsul nu este simplu, el depinzînd de individ si chia 
la aceeași persoană de condiţiile în care se află. Şi ceea ce 
este mai grav este faptul -că fiecare poartă «ce ga- 


sește», la întimplare, fără nici un criteriu ştiinţific. Poate 
că si aici oftalmologia are un cuvînt de spus. Nu toată lumea 
are ochii și pleoapele la fel de fragile. Apoi la munte, de 
exemplu, calitatea si intensitatea luminii sînt mai bogate 
în ultraviolete decit în oraș. Din păcate, la ora actuală 
specialiştii nu ştiu încă foarte exact ce radiații ar trebui să 
oprească lentilele ochelarilor de soare. Cele mai nocive se 
apreciază a fi radiaţiile situate în ultraviolet (în special cele 
sub 3 200 Å), o expunere prelungită la acestea putînd pro- 
voca coniunctivite. La fel, infrarosiile produc arsuri. Dec. 
nu ne rămîne decit să aflăm în ce proporție și în ce condiţii 
aceste raze sînt într-adevăr periculoase, problemă care 
pentru moment este încă nestudiată. 

Ochelarii de soare opresc în mod egal o parte din spectrul 
de lumină vizibilă, pentru a atenua intensitatea luminoasă. 
După lentile, această proporție variază între 20 și 80%. 
Pentru unii specialisti, idealul ar fi o absorbție de 60—70%. 


MOZAICURILE ANTICE REDIVIVUS 


Conservarea capodoperelor din an- 
tichitate nu mai constituie o problemă 
insolubilă. Chimia polimerilor și-a spus 
un cuvint decisiv si în acest domeniu. 
Este vorba de copolimerii clorurii de 
vinil, substanțe care nu se produc în 
tonaje mari, dar au aplicaţii intere- 
sante, sub tormă de soluţii (lacuri). 
Utilizarea copolimerilor cu acetat de 
vinil pentru acoperiri în construcții a 
fost extinsă la conservarea provizorie 
a obiectelor provenite din săpăturile 
arheologice. 

Atunci cînd pe un șantier arheologic 
se descoperă un mozaic, uneori este 
necesară mutarea sa la un atelier de 
restaurare; desigur că este prefera- 
bilă transportarea întregului edificiu 
şi nu a părților componente, deoarece 
în acest ultim caz reconstituirea devine 
o sarcină foarte dificilă. 

n acest sens, pe mozaic se aplică 
un film aderent prin pensularea (sau 
sprituirea) unei soluţii de copolimer 
dizolvat într-un amestec de metil-etil- 
cetonă, toluen și dioctilftalat; apoi o 
țesătură de bumbac îmbibată cu aceeași 
soluție se lipeşte deasupra. După usca- 


rea lacului (prin evaporarea ameste- 
cului de solvenţi), se obține un film 
elastic și rezistent care permite rula- 
rea întregului ansamblu pe un cilindru 
cu dimensiuni corespunzătoare şi trans- 


portarea sa. 

La muzee are loc operația de înde- 
părtare a fişiei de pînzà prin spălarea 
benzii derulate, cu același amestec de 
solvenți. 


PENTRU... 
REPORTERI 


O firmă elvețiană a lansat pe piață 
un magnetofon miniatural pentru re- 
porteri. Aparatul, portabil în buzunar, 
nu cîntàreste decît 374 de grame si 
poate înregistra si reda într-un larg 
diapazon de frecvente: de la 80 la 1 500 


obtine dacà magnetofonul miniatural 
este cuplat cu un amplificator stationar. 

În schema aparatului sînt incluse 
63 de tranzistoare si 19 diode. Re- 
glarea înregistrării se efectuează auto- 
mat. Stabilizarea vitezei este electro- 
nică. 

O rolă cu panglică asigură înregis- 
trări timp de o oră, la o viteză de 4,7 
cm/s, sau timp de jumătate de oră, la 
o viteză de 9,5 cm/s. 


hertzi. O redare sonoră de calitate se 


GAZE LICHEFIATE ÎN... PUNGI 


În Republica Federală Germania a apărut un nou ambalaj pentru gaze lichefiate. Punga 
«Linde-Plastiglas», fabricată dintr-o folie flexibilă, este o combinaţie de material plastic cu 
metal şi are o capacitate de cinci litri. Ea este indicată în mod special pentru laboratoare şi şcoli 
unde din pricina cererii reduse folosirea buteliilor obişnuite din otel este prea costisitoare si 
incomodă. Cu un sifon reglabil, care se introduce într-o placă de silicon la capătul inferior al 
pungii, pot fi scoase cantități mici de gaz. Recipientele pot fi şi direct conectate cu tubul. Gazul 
în pungi este sigur la transport şi poate fi chiar expediat prin poştă. În acest ambalaj. laboratoarele 
pot înmagazina diferite sorturi de gaze într-un spațiu foarte redus. 


Urmele ascunse devin vizibile 


Criminalistii pot fi mulțumiți; o nouă descoperire le vine în ajutor. Este vorba de faptul că dacă 
se trece pe covor cu o încălțăminte cu talpă din material sintetic, talpa si covorul se încarcă cu sarcini 
electrice de sens contrar. Această proprietate a electricității statice este însă cît se poate de avantajoasă 
în activitatea criminalistilor. Răufăcătorii lucrează de obicei fără zgomot. Pășind ușor pe covorul din 
camera în care sivîrsesc infracțiunea, ei nu trezesc atenția celor aflați prin apropiere. S-ar părea deci 
că,dacă ei ar lucra destul de «curat», ar putea să nu lase nici un fel de urme. 

Este destul însă ca detectivul să împrăştie pe covor mici granule din masă plastică, pentru ca urmele. 
pe unde a călcat infractorul, să apară imediat. Granulele se adună în locul unde s-au acumulat sarcinile 
electrice si conturează forma tălpii făptuitorului. Se obține un «desen» atit de precis încît se pot deter- 
mina numărul și chiar gradul de uzură al încălțămintei. Dacă în încăpere este suficient de uscat, urmele 


invizibile se păstrează timp de mai multe zile. 
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în lumina este numai la un sfert ANTI- 
științelor un atribut de secol de 
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Coperta l-a: 

Gigamemorii 

cu holograme reciclabile 

Un cristal electrooptic stochează 
pinà la 1 000 holograme 

(cititi la pag. 26) 


Coperta a IV-a: 
Stația submarină ,,Sub-Igloo", 
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PE HARTA PATRIEI 
MARI COMPLEXE 


HIDRO= 
ENERGETICE 


În epoca contemporană, producția și consumul de 
energie electrică s-au definit ca indicatori esentiali ai nive- 
lului de civilizație și progres. Pe drept cuvint, se poate 
spune că, practic, nici-un domeniu al tehnicii actuale nu 
se poatelipside energie electrică, devenită astăzi indispen- 
sabilă oricărei activități. lată de ce declanșarea de către 
partidul nostru, în urmă cu mai bine de 20 de ani, a marii 
bătălii pentru electrificarea țării constituie unul dintre 
momentele de cea mai mare însemnătate în opera de in- 
dustrializare socialistă a țării. 

Bicazul — prima stație pilot, salba de hidrocentrale pe 
valea Bistritei. apoi hidrocentrala de pe Argeş — potcoavă 
de beton tixată între munți, maturizarea ae rapt a expe- 
rientei noastre în materie hidroenergetică, și, în sfîrsit, ma- 
rele examen de la Porţile de Fier — încununare a unui tra- 
iect istoric, iată pe scurt o parte din marea, bogata zestre 
hidroenergetică din anii socialismului. 

Efortul pe care l-au tăcut statul ‚poporul nostru în gran- 
dioasa operă de electrificare a adus astăzi România pe un 
loc apropiat țărilor dezvoltate. Citeva cifre sînt elocvente 
în acest sens. În 1972 s-au produs 43,3 miliarde kWh (nu tre- 
buie uitat că România antebelicà producea numai ceva 
mai mult de un miliard kWh), la sfîrșitul acestui an se vor 
produce cu 5 miliarde kWh mai mult, iar la sfîrşitul acestui 
cincinal se va ajunge la 58—60,8 miliarde kWh energie 
electrică. Începutul deceniului viitor ne va prinde cu o 
producție de 80—85 miliarde kWh, pentru ca în anul 1990 
producția de energie electrică să ajungă la colosala cifră 
de 180—200 miliarde kWh. 

Fără înaoiaia, in miliardele de kilowati-ore ale viitorului 
va fi cuprinsă și producția marilor agregate hidroener- 
getice, care în faza actuală se află pe planșeta proiectan- 
tilor: cascada de hidrocentrale de pe Dunăre, în aval de 
Porţile de Fier, amenajările din bazinele hidrografice din 
Transilvania si Moldova, despre care vom vorbi în mate» 
rialele ce urmează. 


CASCADELE 


DE PE, 


DUNARE 


Ing. sef TRAIAN UDRESCU 
1.S.P.H.-Bucuresti 


Dunărea, legendarul fluviu, străbătind 8 
țări, trei capitale si multe alte localităţi impor- 
tante, este ca mărime, după Volga, al doilea 
fluviu din Europa. El are o lungime de 2 912 km 


si un bazin de recepție a, apelor afluente de 
805 300 km?, ceea ce reprezintă 8%, din supra- 
fata Europei. Pe o treime din lungimea sa, de 
la confluenta cu rîul Nera, Dunărea udă teri- 
toriul României, constituind şi hotarul natural 
cu R.S.F. Iugoslavia, R.P. Bulgaria si U.R.S.S. 
Potenţialul hidroenergetic al Dunării, nu- 
mai pe sectorul românesc, este de ordinul a 
peste 20 de miliarde kWh pe an, iar pe sectorul 
în aval de Porţile de Fier ajunge la peste 10 mi- 
liarde kWh/an. Această uriaşă energie este re- 
zultatul importantului debit al apelor Dunării, 
de aproximativ 6 000 m*/s, si al căderii acestui 
volum mare de apă, de cca 35 m. O caracteris- 
ticà tavorabila a debitelor o constituie variația 
relativ mică dintre debitele maxime măsurate 
(cca 16 000 m?/ s) si cele minime (cca 1 500 m?/ 
s), care se explică prin existența unui bazin hi- 
drologic cu caracteristici diferite, ceea ce per- 
mite o compensare importantă a debitelor. 
Morfologia generală a Dunării pe sectorul 
in aval de Porţile de Fier este tipică unui curs 
de apă de cîmpie cu o lăţime a albiei minore 
de peste 1 500 m, cu meandre line şi cu multe 
ostroave care despart albia în braţe. 


STUDII, CERCETĂRI, PROIECTĂRI 


Pentru punerea în valoare a potenţialului 
hidroenergetic al Dunării pe sectorul romă- 
nesc, care începe de la kilometrul 1 075 de la 
vărsare, s-au întreprins unele studii şi cerce- 
tări şi în perioada dintre cele două războaie 
mondiale, în special pentru sectorul din amon- 
te de Turnu Severin. Dar abia în anii socialis- 
mului s-au creat condiţii şi s-au realizat studii 
şi proiecte complete, trecindu-se la realizarea 
unor mari construcţii hidroenergetice. Astăzi 
ne putem mîndri cu impunătoarea hidrocen- 
trală de la Porţile de Fier, a cărei putere insta- 
lată se ridică la 2 050 MW (partea românească 
1 025 MW), construită în colaborare cu R.S.F. 
Iugoslavia. 

După Porţile de Fier urmează amenajarea 
părții din aval de această localitate, pentru 
care s-au analizat toarte multe variante, adop- 
tindu-se diferite amplasamente pentru con- 
structiile de baraje si, bineînţeles, diferite cote 
de retenţie. S-au studiat variante cu 3, 4 si 
5 hidrocentrale şi căderi variind între 7 si 17 m. 

Pentru alegerea variantei optime s-au avut 


în vedere numeroase principii. Dintre acestea 
amintim mai întîi utilizarea cît mai completă 
a potentialului energetic al fluviului pe secto- 
rul studiat şi crearea de condiţii pentru asigu- 
rarea folosirii debitelor de apă în perioada de 
ape mici, necesare atit irigării terenurilor a- 
gricole cît şi navigaţiei internaţionale. S-a ur- 
mărit apoi ca prin amenajările ce se vor face 
să se îmbunătățească condiţiile de navigaţie 
prin creşterea nivelului apei. De asemenea, s-a 
căutat să se restabilească folosirea unor obiec- 
tive din zona de influenţă a lacului de acumu- 
lare (prin apărarea terenurilor agricole şi a 
celor silvice, prin apărarea sau strămutarea 
localităţilor şi a industriilor etc.) şi să se creeze 
posibilități pentru realizarea pe barajele hidro- 
tehnice a unor legături de sosea şi cale ferată 
între cele două maluri. 

Pe baza principiitor de mai sus s-a dovedit 
că soluţia optimă este cea de amenajare a Du- 
nării cu hidrocentrale. Prima hidrocentrală 
poate fi amplasată în amonte de graniţa dintre 
R.S.F. Iugoslavia si R.P. Bulgaria, urmind 
să fie construită în comun de {ara noastră şi 
Iugoslavia. Cea de-a doua, cunoscută sub 
numele de Complexul hidroenergetic Turnu 
Măgurele — Nicopol,va fi în aval de confluen- 
ta Dunării cu rîul Olt, şi se va construi cu R.P. 
Bulgaria. Prin Hotărirea Plenarei C.C. al 
P.C.R. din 18—19 iunie a.c., se va construi o 
a treia hidrocentrală la Cernavoda, aceasta 
fiind în strînsA legătură cu lucrările de la ca- 
nalul Dunàrea-Marea Neagrà. > 

Studiile ulterioare au stabilit în detaliu am- 
plasamentele, soluțiile de principiu şi para- 
metrii energetici, activitatea de proiectare fiind 
în curg În prezent se elaborează în comun 
cu specialiştii rugoslavi proiecte pentru o hi- 
drocentrală şi cu specialiştii bulgari cele de la 
Turnu Măgurele-Nicopol. 

Alegerea amplasamentelor pentru barajele 
şi centralele respective s-a făcut ţinîndu-se 
seama de o serie de condiţii, uşor de înţeles 
la un fluviu de mărimea si importanța Dună- 
rii, printre care: de condiţiile hidrologice; 
topogratice; de prezenţa în zona respectivă a 
unor importante localități, industrii sau con- 
structii portuare; de posibilitatea adoptării 
unor soluţii avantaj oase pentru lucrări etc. 
Toate amplasamentele alese au o caracteris- 
tică comună, aceea că se află pe ostroave care 
despart albia Dunării într-un braţ principal 
si unul secundar. 


CE TIPURI DE CENTRALE, BARAJE SI 
ECLUZE VOR FI FOLOSITE? 


Centralele de pe Dunăre sint de tipul celor 
de baraj, care îndeplinesc si funcţia de rep- 
nere a apelor într-un lac de acumulare. Turbinu 


Culturile legumicole din lunca Mureşului (zona cimpiei Aradului) au fost deja irigate 


hidraulică va avea diametrul rotorului de 7,50 
m, axul orizontal cu pale reglabile si cu gene- 
rator în amonte, în curentul apei, protejat 
de o carcasă metalică (bulbul). Acest tip de 
turbină hidraulică este utilizat de curînd pe 
plan mondial, urmind a fi folosit si la aceste 
centrale de pe Dunăre. Centralele hidroelec- 
trice, bineînţeles, reprezintă un ansamblu de 
echipamente hidromecanice, mecanice şi elec- 
trice care permit o funcționare sigură și auto- 
mată a hidroagregatului, 

Barajul deversor va fi construcţia care va 
îndeplini funcţia de evacuator al debitelor mari. 
Debitele Dunării care vor trece prin turbinele 
hidraulice vor avea o mărime de cca 9 000 
m*/s. Dar, asa cum s-a mai arătat, debitele 
Dunării vor fi asigurate de baraj. În acest scop. 
barajul constituit din stavile segment, de lun- 
gimi de peste 20 m şi înălțimi de cca 14 m, va 
reține apele Dunării atunci cînd debitul va fi 
sub cel ce va trece prin turbine si îl va evacua 
cind acesta va fi mai mare. Deoarece evacuu- 
rea acestor debite mari va fi concentrată pe o 
lățime relativ mică, de cca 300—350 m, față 
de lățimea de scurgere a Dunării, de peste 
1 500 m, se prevede ca în aval să fie ridicate 
construcţii speciale pentru protejarea albiei. 

n ceea ce priveste ecluzele, acestea vor fi 
construcţii care vor permite trecerea ambarca- 
ţiilor din zona nivelurilor mari în cea a nive- 
lurilor din aval, mai joase. Ecluza va fi consti- 
tuită dintr-o cameră denumită în limbaj tehnic 
«sas», cu lungimea de 310 m şi lăţimea de 34 m. 
în care apa se va putea afla succesiv la nivelul 
din amonte şi cel din aval, diferența dinire 
aceste niveluri fiind între 14 şi 3 m. Umplerea 
sì golirea acestor sas-uri se vor face prin galerii 
speciale, studiate de asa natură încit să dureze 
foarte puţin (de otdinul a 10 minute), iar ridi 
carea sau coborirea planului de apă se va face 


uniform, pentru a nu periclita stabilirea na- 
velor care se găsesc în interiorul sas-ului. 

Deoarece centralele, barajele şi ecluzele nu 
vor acoperi împreună lăţimea totală a albiei 
Dunării, completarea frontului de reţinere se 
va face prin baraje de pămînt, realizate din 
umplutură de balast, protejate cu pereţi de 
beton. 

Cea mai mare parte a acestor lucrări va tre- 
bui să fie executată în actuala albie a Dunării 
si, în consecinţă, apele ei vor trebui deviate 
pe etape succesive prin diguri, construcțiile hi- 
droenergetice executindu-se pe uscat. 


REZULTATE PREVIZIBILE 


Ridicarea nivelului apelor Dunării, ca ur- 
mare a executării lucrărilor de la nodurile 
hidrotehnice, va atrage după sine necesitatea 
apărării împotriva inundaţiilor şi a subinun- 
datiilor terenurilor agricole, a localităţilor, 
a industriilor şi a altor bunuri din zona de 
influenţă a lacurilor de acumulare. Această 
apărare se va realiza cu diguri de pàmînt (ba- 
last) pe toată lungimea malurilor ale căror 
cote vor fi sub cele ale nivelurilor supraînaljate, 
precum şi prin lucrări de protecție contra in- 
filtraţiilor (pereţi etansi), sau de desecare (ca- 
nale de desecare, puțuri si staţii de pompare). 
Prin lucrările de desecare va trebui menținut 
nivelul apelor subterane cu cca 2 m sub ce al 
terenului, în funcție, bineînţeles, de natura 
culturilor agricole. În lacurile de acumulare 
vor mai fi necesare şi lucrări de reconstituire 
a porturilor la cote neinundabile, supraînà]- 
timi sau mutări de căi de comunicaţii afectate 
de ridicarea nivelurilor. 

În situaţia nivelurilor suprainaljate, ca urma- 
re a construirii nodurilor hidrotehnice, se pre- 
vede ca prin lucrările de apărare să se ferească 
maximum de suprafeţe, asigurîndu-se cel puţin 
condiţiile pentru culturile agricole existente, 
ca în situaţia nebarată. Aceste suprafețe de- 
păsesc 100 000 ha pentru o singură amenajare 
de valoare şi importanță mare, desfàsurîn- 
du-se pe sute de kilometri numai pe teritoriul 
țării noastre. 

Efectul pentru navigaţie constă în mărirea 
adincimii de navigaţie pe tot sectorul amena- 
jat, ceea ce va duce la eliminarea pragurilor 
actuale, a zonelor înguste, la scurtarea sena- 
lelor navigabile etc. şi deci putindu-se, în 
perspectivă, mări tonajul navelor care circulă 
pe Dunăre. În plus, se va îmbunătăți exploa- 
tarea porturilor, ca urmare a reducerii varia- 
tiilor în lac la cca 0,50 m, faţă de cele peste 
5—6 m cit există în prezent. 

Lacurile de acumulare cu volumul de peste 
3—4 miliarde me vor da posibilitatea folosirii 
maxime a debitelor Dunării, la ape mici, 
pentru irigaţii şi alimentări cu apă — navigația 
făcindu-se la nivel static, fără a mai fi necesare 
debite de servitute — şi, de asemenea, posibi- 
litatea unor amenajări turistice şi sportive 
deosebit de importante. 

Desigur, aceste amenajări complexe vor 
necesita eforturi materiale şi de gindire im- 
portante, angrenarea şi coordonarea unor 
multiple domenii de activitate din fara noas- 
tră, care nu s-ar fi putut realiza decit în condi- 
țiile actualului stadiu de dezvoltare a ştiinţei 
şi tehnicii, ca urmare a politicii înțelepte a 
Partidului Comunist Român, 


PE AFLUENȚII MURESULUI - 
O SALBA DE HIDROCENTRALE 


Ing. FRANK GEORGE 
1.S.P.H-Bucuresti 


Dintre afluentii Muresului, Sebegul sì Riul Mare sînt cursurile 
de apà care prezintà interes hidroenergetic cu totul deosebit. 
Coborind din masivi muntosi de mare altitudine, cu precipitații 
bogate — Munţii Sebeșului si cei ai Retezatului —, aceste două 
riuri au debite însemnate și, mai ales, pante mari, astfel că pe un 
parcurs relativ scurt acumulează un potenţial hidroenergetic 
puternic. 


CASCADA DE PE SEBEȘ 


Sebeșul, ru tipic de munte, cu suprafața bazinului de 1 298 km? 
si lungimea de 93 km, a atras de multă vreme atenția specialiștilor 
din tara noastră, Acum aproape 50 de ani, unul din pionierii elec- 
trificării României, profesorul Dorin Pavel a publicat o lucrare 
denumită «Riul Sebeş din punct de vedere hidroenergetic», în 
care propunea realizarea pe acest rîu a cîtorva uzine hidroener- 
getice, dar, ca şi în cazul altor proiecte, acestea au rămas, în 
condiţiile slabei dezvoltări de atunci, simple utopii. 

Astăzi edificarea primelor două hidrocentrale pe Sebeş se 
află în plină desfășurare, Cele două amenajări— uzinele Gilceag 
si Şugag—pun în valoare aproape 70% din energia potențială a 
Sebeșului de la Căldarea Oașei pină la Nedeiul. Alte patru uzine, 
în afara acestor două, vor completa, în anii următori, cascada 
de pe Sebeș, astfel că de la izvoare și pînă la vărsarea sa în Mureș 
va fi creat un lanţ continuu de hidrocentrale. 

Dinspre amonte, amenajarea Sebeșului debutează cu barajul 
și lacul acumulare Frumoasa, creat la poalele masivului Tăr- 
tărăului, În mijlocul unui peisaj sălbatic. Din lac, o scurtă galerie 
de derivație duce la hidrocentrala Frumoasa—prima, dar si cea 
mai mică din cele șașe ale cascadei. Următoarele două trepte 
— Gilceag și Șugag —,fiecare avinu o putere instalată de cite 
150 000 kW, sint adevărații giganti ai amenajării. La capătul supe- 
rior al uzinei Gilceag, printr-un baraj de aproape 100 m înălțime. 
se realizează lacul Oasa — rezervorul de apă în care se regulari- 
zează debitele Sebeșului. Acumulind apele de viitură ale rîului, 
provenite din topirea zăpezilor si din ploi torențiale, lacul se go- 
leşte apoi treptat, în cursul perioadei în care afluxul natural este 
scăzut, astfel încit în tot cursul anului scurgerea este menţinută 
la nivelul unor debite medii, 

Ca si la Lotru, corpul barajului Oașa este executat din anroca- 
mente (blocuri de piatră de diferite mărimi) extrase dintr-o cari- 
eră apropiată. Impermeabilizarea barajului se realizează printr-o 
«mască» din plăci de beton armat,asezatà pe paramentul dinspre 
apă. Din lacul Qasa, o galerie sub presiune de aproximativ 8,5 km 
lungime va conduce debitele captate la așa-zisul nod de presiune 
al amenajării; acesta, realizat în întregime în subteran, cuprinde 
un castel de apă, casa vanelor,o galerie forțată de mare pantă 
căptusită cu un blindai metalic si centrala hidroelectrică. În 
caverna centralei vor fi instalate două hidroagregate de construc- 
tie românească de cite 75 000 KW fiecare, la o cădere de 265 m, 
cu performanţe dintre cele mai ridicate. O scurtă galerie de fugă 
de 600 m restituie apele în lacul Tău, lac ce constituie la rîndul 
său rezervorul de apă pentru hidrocentrala următoare de la Șugag. 

Ca si la Gilceag, lucrările de derivație sì nodul de presiune de 
la Șugag sint în întregime subterane; aici galeriile de aducțiune 
și fugă totalizează 13,5 km lungime; centrala, echipată tot cu 
două hidroagregate a 75 MW fiecare, utilizează un debit mai mare 
decit la treapta din amonte, dar sub o cădere ceva mai mică 
(381 m). De la debusarea galeriei de fugă a uzinei Sugag în Sebeș 
şi pină la vărsarea în Mureș, căderea de 160 m va fi utilizată de 
alte trei centrale hidroelectrice. 


CEL MAI ÎNALT BARAJ DIN ȚARĂ 


Riul Mare al Retezatului se formează la Gura Apelor, la conflu- 
enta Lăpuşnicului Mare cu Riul Şes şi are o suprafață a bazinului 
de 836 km: si o lungime de 66 km. Zona de formare a rîului, unde 
se găsesc 45 de lacuri alpine, se pretează la crearea în condiţii 
favorabile a unui lac de acumulare (proiectat cu un volum de 
110 000 000 mc), iar panta mare, pină la vărsarea Riului Mare în 
Strei, permite utilizarea hidroenergetică a unei căderi însemnate 
de aproape 800 m. Barajul Gura Apelor va fi cel mai înalt din țară 
(peste 170 m). Constructorii care vor veni aici în următorii ani vor 
avea de executat, pe lingă barajul principal, o galerie de derivație 
de aproape 20 km, de la Gura Apelor pînă în dreptul satului Clo- 
potiva. Centrala Retezat, utilizind o cădere de aproape 600 m, 
va avea 320 000 kW putere instalată, fiind, după Lotru, cea mai 
mare dintre hidrocentralele de pe rturile noastre interioare. În 
aval de uzina principală, o cascadă de alte şapte hidrocentrale 
mici vor totaliza încă 110 000 KW putere. 


Una dintre problemele cele mai dificile pe care le vor avea de 
rezolvat constructorii va fi grija deosebită pentru protecţia naturii, 
în special din parcul national și din rezervația stiintiticA Retezat, 
Odată terminate lucrările, lacul de la Gura Apelor se va adăuga 
atracției acestor locuri prin cele peste 600 de hectare ale luciului 
său de apă. 


SOMEȘUL,UN ȘANTIER ÎN LUCRU 


Strămoșii nostri care au denumit cele două ramuri ale Someșu- 
lui: Someșul Mare și cel Mic s-au călăuzit, probabil, după aspectul 
pe care îl prezintă fiecare dintre aceste rîuri la confluență: Someșul 
Mare, lin, maiestuos, străbate domol cîmpia și dealurile inconju- 
rătoare, în timp ce Someșul Mic, iute, tumultuos, coboară sprin- 
ten din masivul îndepărtat la apusul Ţării de Piatră. Dar tocmai 
acest caracter montan — pantele și căderile mari— face ca Some- 
sul Mic să fie mai bogat în energie hidraulică, iar posibilitățile 
pe care le oferă pentru realizarea de hidrocentrale să fie dintre 
cele mai favorabile din țară. 

Sistemul Someşului îşi desfășoară întreg bazinul pe o supra- 
faţă de 15 217 km?, iar lungimea cursului apei pe 345 km. Nu cu 
multi ani în urmă, constructorii au atacat lucrările a două mari 
uzine hidroelectrice: — Mărișelu si Tarnita — care vor folosi a- 
proape integral energia Someșului Cald și a celui Rece. Tarnita 
va fi dată în folosință pînă la sfîrsitul acestui an, iar Mărişelu pînă 
în 1975. Cheia de boltă a amenajării o reprezintă lacul Fintinele, 
înalt de peste 100 m, care, amplasat la începutul cheilor Someșului 
Cald, va crea un lac de acumulare lung de 22 km şi cu un volum 
de peste 200 milioane mc apă. În lac se varsă o galerie de aducti- 
une de 25 km lungime, care captează debitele a încă opt cursuri 
de apă, sporindu-i astfel afluxul cu peste 80%. 

Căderea totală de peste 550 m, la nivelul lacului Fintinele pină 
aproape de confluența Someșului Cald cu cel Rece, este utilizată 
integral de cele două centrale: 470 m în hidrocentrala Màriselu 
și 80 m la Tarnita. Uzina Mărişelu are însemnate lucrări de deri- 
vatie: o galerie de aducțiune de peste 6,5 km lungime si o galerie 
de fugă de circa 3,6 km. Castelul de apă, galeria forțată, blindată 
şi caverna centralei sint construite în subteran și dispuse în ma- 
sivul stincos care formează versantul drept al Cheilor Someșului 
Cald. Cei 220 000 KW sint instalaţi în centrală în trei agregate, a 
a fabricaţie este în curs la Uzinele constructoare de mașini— 

esita. ; 

Din galeria de fugà a Uzinei Màriselu apele sînt restituite în 
Someșul Cald, direct într-un alt lac de acumulare: cel de la Tar- 
nita. Îngustimea văii, roca bună din acest profil au condus lao 
soluție îndrăzneață, aceea a unui baraj în arc de mare zveltete. 
La piciorul barajului se găsește centrala Tarnita în care cele două 
turbine, totalizind o putere de 45 000 kW, sint într-un stadiu avan- 
sat de montaj. Debitele sint colectate în final de lacui ae acumu- 
lare Gilău, recent dat în funcțiune la punctul în care se întilnesc 
Someșul Cald cu cel Rece; de aici, ele sint îndreptate în sistemul 
de alimentare cu apă al municipiului Cluj, al exploatărilor miniere 
si întreprinderilor industriale de la Căpuș si Aghires, la irigarea 
a zeci de mii de hectare de terenuri agricole. 


po ti 


1 — Valea Someșului Cald 
2 — Riul Mare, unde se va construi cel mai inalt baraj din țară 


3 — Mureșul In dreptul orașului Deva 


AMENAJĂRI PE CRIȘUL REPEDE 


Vecine cu Someșul Mic, dar îndreptindu-şi scurgerea spre 
Crişul Repede, riurile ladului, Drăgan și Secuieni colectează o 
mare parte a apelor de pe versantul nordic al Apusenilor. 

Schema de amenajare a celor trei riuri a prevăzut utilizarea 
lor diferențiată, atit pentru valorificarea potenţialului hidroener- 
getic cit si pentru acoperirea necesităţilor de apă ale populaţiei, 
industriei și agriculturii din zonă. Pe valea ladului, lungă de 44 km 
și cu suprafața bazinului de 223 knf , a fost recent dată în folosință 
prima mare lucrare hidrotehnică din masivul Apusenilor: lacul 
de acumulare Leșu, a cărui rezervă utilă de apă, de 26 milioane mc, 
este destinată satisfacerii consumurilor de apă din municipiul 
Oradea şi pentru extinderea terenurilor irigate din cîmpia Cri- 
șurilor. Urmează să fie dată în funcţiune si o centrală hidroelec- 
trică la piciorul acestui baraj. Lucrarea cea mai însemnată însă 
pe care constructorii o vor ataca în următorii ani o reprezintă 
amenajarea Drăgan— Crişul Repede. Valea Drăganului, lungă 
de 40 km și cea mai înaltă dintre cele trei, va permite realizarea 
unui însemnat lac de acumulare în partea sa superioară. De ase- 
menea, aici vor mai fi construite două uzine hidroelectrice tota- 
lizînd 150 000 KW putere instalată, o rețea de captări si aductiuni 
secundare, care vor aduce în valea Drăganului apele din zona 
superioară a rîului Secuieni. Rezerva de apă acumulată în această 
amenajare va permite, în continuare, să se asigure debite ferme 
pentru satisfacerea unor noi consumuri de apă în bazinul Cri- 
sului Repede. 


PROIECTUL, MURES” 


Prin lungimea sa de 766 km, din care 716 km pe teritoriul țării 
noastre, cit şi prin debitele medii de 165 mc/s, Mureșul este ce! 
mai mare afluent al Tisei. Bazinul hidrografic, extins pe o supra- 
față de 27 919 km? în ţară, traversează, în drumul său — de la 
izvoare, din Depresiunea Giurgeului, spre vărsare — forme va- 
riate de relief, dintre care munții reprezintă 25%, regiunile de 
podiș — 55%, iar cîmpiile din tara noastră — 5%. 

Valea largă și domoală a acestui rîu străbate 6 judeţe si 11 orașe, 
a căror populaţie atinge cca 1,5 milioane de locuitori. De ase- 
menea, dintre riurile interioare, Mureşul deține locul trei în ceea 
ce privește potenţialul hidroenergetic — 4,3 miliarde kWh/an. 

În decursul ultimilor ani s-a cercetat amănunţit suprafața 
întregului bazin al Mureșului. Pe baza datelor înregistrate la sta- 
tiile hidrometrice din valea rîului, pe o perioadă de 25 de ani 
(1945—1970), s-a putut observa că resursele disponibile de apă 
depășesc, în anul mediu, 5,1 miliarde mc, reprezentind deci un 
potenţial important. Dar distribuţia neuniformă, în timp, a debite- 
lor, precum și imposibilitatea rezolvării numai prin îndiguire a 
combaterii inundaţiilor fac necesară edificarea unor baraje şi 
amenajarea de lacuri de acumulare. În acest sens au fost stu- 
diate 85 de puncte în care se pot amenaja asemenea locuri, 
dintre care 52 au fost reținute, ele putind dispune de un volum 
de 4 500 milioane mc de apă. Acest volum va putea permite 
regularizarea debitelor într-o proporţie însemnată. 

Făcindu-se analiza de prognoză a consumului de apă în etapa 
actuală si cea din următorul sfert de veac, s-a constatat cà, 
incepind din 1975, Mureșul nu va mai putea satisface în regim 
natural (fără lacuri de acumulare) solicitările industriei, agricul- 
turii şi oraselor din acest bazin. S-a calculat că în 1980, pentru 
bazinul inferior al Mureșului, deficitul de apă va atinge 350 mi- 
lioane mc, după alti cinci ani va ajunge la 1 000 milioane mc, 
iar în anul 2000 se va ridica la 2 300 milioane mc. 

Avindu-se în vedere combaterea etectelor distructive ale ape- 
lor (apărarea împotriva inundaţiilor), s-a trecut la executarea 
lucrărilor de îndiguire, devieri de albii şi regularizări de maluri. 
Pe intregul bazin al Mureșului va fi ferită de inundaţii, în urma 
acestor lucrări, o suprafață ae peste 200 000 ha. Numai în Cimpia 
Aradului care, aupà cum ştim, este o zonă inundabilă, prin înai- 
guiri si desecări s-a scos de sub pericol, devenind terenuri 
agricole, mai mult de un sfert din suprafaţa ameninţată (26 000 ha), 
iar restul a intrat în sistemele de hidroamelioratii care se fac în 
următorii ani. 

De asemenea, în Cimpia Aradului se găsesc și terenuri supuse 
periodic secetei. Analizindu-se deficitul de umiditate s-a văzut 
că în sistemul de irigaţii din acest sector trebuie să intre o su- 
prafatà de peste 100 000 ha. Deja au fost irigate culturile legu- 
micole din luncă, iar în mod treptat se trece și la irigarea cultu- 
rilor de cîmp. În ultimii doi ani s-au irigat aproape 30 000 ha. 

Au fost deschise şantiere pentru lucrări de îndiguiri si desecări 
pe afluenții principali ai Mureșului: Tirnava Mare, Tirnava Mică 
și Arieș. Acumulările de apă de pe Tirnava Mare vor atinge 
85 milioane mc, iar cele de pe Tirnava Mică cca 35 milioane mc. 
Totodată este în studiu un lac de acumulare în amonte, pe Ludus, 
cu cca 30 milioane mc si la Păuliș cu un volum de 115 milioane mc. 


Grupaj realizat de CONSTANTIN NEDELCU 
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ste nurtiai un atribut al omul a 


Comunicarea este adesea considerată 
ca unul dintre prerogativele exclusive ale 
speciei umane. Chiar cînd se observă că 
şi animalele folosesc anumite forme de 
comunicare, se adaugă repede că nu este 
vorba de fapt decit de o vagă asemănare 
între două fenomene distincte, separate 
nu numai printr-o simplă diferenţă de sta- 
diu, dar şi printr-o diferență de natură. Fără 
îndoială, limbajul uman s-a format, s-a 
dezvoltat si s-a perfecţionat în procesul 
social al muncii, el constituind unul dintre 
elementele esenţiale în dezvoltarea socie- 
tàtii omenești. Dar. fără a pune semnul 
egalităţii, trebuie spus totuşi că fenomenul 
de comunicare nu este specific numai fiin- 
tei umane. El se întîlneste si la o serie de 
animale, ceea ce constituie o dovadă în plus 
a unităţii lumii vii, a evoluţiei în timp a aces- 
tei lumi, a înrudirii omului cu celelalte vie- 


tuitoare. * 


Există tendința de a defini «comunicarea» 
ca un act caracterizat printr-un oarecare 
grad de specializare ce răspunde funcţiei 
pe care trebuie s-o îndeplinească. Toţi spe- 
cialistii, fără excepţie, sînt de acord asupra 
faptului conform căruia speciile ce se află 


într-un oarecare stadiu de cooperare so- 
cială prezintă o formă rudimentară de co- 
municare. 

După profesorul Peter Marler, autorul 
unui articol publicat în revista «La Recher- 
che», termenul de comunicare, adevăratul 
termen de comunicare, pune în joc atit 
specializarea semnalelor celui care le emite, 
cit şi pe cea a celui care le primește. Deci, 
elementul fundamental al comunicării este 
reciprocitatea indivizilor, relaţie ce se ma- 
nifestă sub forma cea mai completă în ca- 
drul aceleiași specii. Aceasta nu înseamnă 
că ea nu apare și în alte situaţii, ca de e- 
xemplu, legătura ce se stabileşte între plan- 
te și animalele ce le fecundează prin pole- 
nizare. Culorile strălucitoare ale cîtorva 
fructe sint tot atitea semnale perceptibile 
de la distanţă, destinate animalelor care le 
vor devora, împràstiind totodată si semin- 
tele. Florile polenizate de colibri sînt în 
general de culoare roșie. Aceeaşi tentă se 
întîlneste la unele flori polenizate de fluturi, 
dar este destul de rară printre cele ce sint 
alese de albine. Într-adevăr, dacă se com- 
pară fiziologia ochiului fluturelui cu cea a 
albinei se constată diferenţe fundamentale. 
În timp ce fluturii zăresc culorile aproape 


pițigoiul mascul. 
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DUPĂ SECTIONAREA NERVULUI HIPOGLOS DREPT 
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ca si noi, albinele sînt incapabile de a dis- 
tinge rosul, ele fiind în schimb sensibile 
la radiatiile ultraviolete. 


COMUNICAREA MENTINE 
STRUCTURA SOCIALĂ A SPECIEI 


Un sistem de comunicare poate să-și 
asume funcții foarte diverse, legate de ca- 
racteristicile biologice ale speciei. sau, cu 
alte cuvinte, comunicarea permite menti- 
nerea structurii sociale a speciei, asigurind 
perpetuarea și dezvoltarea acesteia. Să 
luăm cazul unui semnal emis la distanţă. 
Cel care-l primește (receptorul) trebuie, 
deci, să determine din ce loc vine semnalul. 
Această localizare depinde. printre altele, 
de modalitatea senzorială de care se va 
servi cel ce emite; semnalul poate fi vizual, 
auditiv, chimic sau chiar electric. Pentru 
specii aflate tot timpul în mişcare, ca de 
exemplu păsările sau maimutele din păduri, 
ce trebuie să comunice pentru a indica 
deplasările fiecărui grup, semnalul ideal 
este cel auditiv, a cărui eficacitate este 
aceeași ziua ca și noaptea si care este 
destul de ușor de localizat. Cind însă se 
comunică la distante mici, în interiorul 


A NERVULUI HIPOGLOS STÎNG 
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ACTA atea 


| SECUNDE. 


Etologul F. Nottebhom a pus in evidență lateralizarea controlului nervos alcintecului la 
Syrinxul, organul cintecului, este inervat de nervul hipoglos drept si 
sting. Dacă se sectioneaza partea dreaptă a nervului, structura cintecului nu se modifică. 
Nu același lucru se Intimplă in momentul In care se sectioneazà hipoglosul sting. Atunci 
notele se transformă în zgomote informe. 


Oare ce-şi spun? 


unui grup de maimuțe de exemplu, semna- 
lele vizuale oferă mai multe avantaje. cel 
„puţin în timpul zilei. 

Semnalele chimice sint si ele trecvent 
tolosite, în special de organismele rudi- 
mentare. Se cunosc numeroase exemple 
de secretii chimice întrebuințate de ani- 
‘male pentru «a-şi marca» mediul si care 
continuă să asigure această funcție si în 
absența «proprietarului». Femela de Bom- 
byx mori (fluturele de mătase) produce o 
substanţă din care o singură moleculă este 
suficientă pentru a activa celula receptoare 
plasată pe antena masculului. Există însă 
un inconvenient al semnalelor olfactive. 
Astfel, uneori. masculul detectează pre- 
zenta femelei, dar nu o poate localiza. So- 
lutia salvatoare constă în utilizarea mișcă- 
rilor de aer sau de apă care vehiculează 
semnalul olfactiv, contribuind la comuni- 
carea pe distanțe mari a numeroase ani- 
male. 

Citeva organisme au la dispoziţia lor un 
alt mod de comunicare: semnalele electrice. 
Dar, din ceea ce se știe pină astăzi, numai 
peştii dispun de un astfel de sistem. 


| SEMANTICA... 
ÎN LIMBAJUL ANIMALELOR 


În limbajul uman relaţia care există între 
un cuvint și semnificația sa pare în genera! 
arbitrară. De ce? Pe plan strict semantic. 
un cuvint nu are nici o asemănare fizică cu 
referentul pe care-l simbolizează (cu ex- 
ceptia cazului particular al onomatopeelor) 
Apoi, în cursul evoluției culturale, cuvintele 
au putut foarte bine să-și modifice semnifi- 
cavia, så se dezvolte si sà se imbogàteascà 
în expresie. Si la animale, din punct de ve- 
dere semantic, multe semnale par, de ase- 
menea, arbitrare. Privite însă în sens mai ge- 
neral, lucrurile stau putin altfel. Chemările 
păsărilor si ale mamiferelor au adesea pro- 
prietàti acustice ce corespund unei funcții 
particulare. Astfel, strigătele maimutelor 
din pădurile Africii Orientale, emise pentru 
a se menţine distanţa între diferite grupuri, 
sint mult mai puternice decit cele schim- 
bate în interiorul unui grup în momentul 
împărțirii hranei. Cintecele păsărilor din 


pădure se caracterizează prin tonuri pure. 


de frecvență medie, acestea fiind probabil 
cele care în asemenea condiţii ajung cel 
mai departe. Balenele care folosesc sunete 
de frecvenţă joasă, cu greu sesizabile de 
urechea omului, pot să schimbe semnale 
care să străbată sute de kilometri. Tinînd 
seama de aceste exemple, se poate afirma 
că într-adevăr structura fizică a semnalelor 
animalelor este legată de funcţia lor. 
Etologii au insistat adesea si asupra as- 


pectului stereotip al unui mare număr de 
semnale de comunicare folosite în lumea 
animală. Se pare că de fapt această uimi- 
toare limitare a variaţiei biologice răspunde 
exigențelor funcţionale. Astfel, în unele ca- 
zuri, excesul de stereotipie ușurează proba- 
bil identificarea semnalului; de exemplu, a- 
tunci cind el este emis la mare distanță 
într-un mediu cu diverse zgomote. 

Dealtfel, s-a demonstrat că stereotipia 
absolută nu este o regulă generală. Așa 
cum există semnale aproape fixe, tot așa 
există semnale cu ó mare variabilitate, iar 
între acești doi poli se întilnesc toate sta- 
diile intermediare. Această diferență de 
variabilitate are oare vreo semnificaţie 
pe planul comunicării? Se pare că da. 
Astfel, chemarea tipàtoare și strigătul «Ka» 
pe care le lansează masculul maimutei 
Cercopithecus mitis sînt aparent asemănă- 
toare. în realitate tiecare dintre ele face 
parte dintr-o categorie distinctă, și între 
ele nu există continuitate. La alte maimuțe 
(cimpanzeu), repertoriul vocal este consti- 
tuit în mare parte sau chiar în totalitate 
dintr-un sistem unic cu diferite niveluri Cum 
putem interpreta atunci faptul că unele 
specii dispun de un repertoriu de semnale 
discontinue în timp ce altele au un reper- 
toriu în gradatie? Tot Primatele ne ajută să 
clarificăm şi această problemă. Intr-adevăr, 
sistemele de vocalizare graduală sînt, în 
special. caracteristice speciilor ce trăiesc 
în grupuri numeroase, strins sudate, ce-și 
petrec majoritatea timpului pe pămint. Ele 
folosesc foarte multe combinaţii de sem- 
nale vizuale si auditive, dispun de un evan- 
tai bogat de gesturi și de expresii faciale. 
Nu același lucru se întimplă cu maimutele 
din păduri. Sint specii teritoriale, grupurile 
comunicind adesea la mare distanță în 
mijlocul zgomotelor produse de vint sau 
de alte animale. Repertoriul lor este de 
aceea compus din sunete discontinue, din 
sunete stereotipe, relativ stabile, ușor de 
recunoscut. 

Specialiștii s-au întrebat de multe ori 
de ce unele semnale proprii unei specii 
date sînt atit de caracteristice. Este bine 
să ne reamintim că o specie nu trăiește 
singură, ci în comunitate cu altele care. 
de asemenea, comunică între ele. Fiecare 
specie are, deci, interesul de a dispune de 
o «linie» particulară, care-i va permite 
să-şi asigure cu atit mai bine realizarea 
cîtorva funcţii (ca reproducerea sau agre- 
siunea), cu cit semnalele vor ajunge numai 
la membrii acestei specii. Cu toate acestea. 
speciile care trăiesc împreună folosesc 
adesea aceleași semnale de alarmă. Astfel, 
păsările si maimutele comunică frecvent 
în acest fel, - pt. 


UN LIMBAJ AL MAIMUTELOR? 


Un fenomen interesant în lumea anima- 
lelor este învățarea semnalelor folosite în 
comunicare, învățare de care limbajul uman 
uzitează atit de mult. Multe păsări cîntă- 
toare își învață cintecul și probabil majori- 
tatea celorlalte vocalizări. S-au făcut expe- 
riente și s-a dovedit că dacă păsările sînt 
ținute în condiţii de izolare socială, cintecul 
lor nu se dezvoltă normal. De aceea, pentru 
ca totul să evolueze ca în natură, ele vor 
avea nevoie în perioada critică, în care se 
constituie învăţarea vocală, de un model — 
o pasăre adultă. 

Sint frapante similitudinile care pot să 
existe între învățarea vocală şi dezvoltarea 
limbajului. Auditia joacă de asemenea un 
rol important, ea permitînd atit copilului 
cît si puiului de pasăre să asculte și sune- 
tele emise de părinţii lor, dar si propria-i 
voce. Dealtfel, etologul Fernando Notte- 
bohm a stabilit un paralelism interesant. 
El a arătat că la păsări una dintre părțile 
creierului ar exercita un control asupra 
structurilor ce produc sunete, control ce 
amintește pe cel al emisferei cerebrale 
stingi în limbajul uman. 

Pare curioasă încercarea de a face com- 


paratii între copii și păsări, cu atit mai mult 
cu cit în istoria evoluției omului se constată 
că maimutele au cele mai multe caractere 
comune cu omul: structura comportamen- 
tului lor, și nu numai aceasta, ne apare ca 
foarte apropiată de noi. Și atunci? Din 
păcate, sunetele emise de ele, chiar de 
cimpanzei, prezintă puţină asemănare cu 
limbajul uman. Este adevărat că cimpanzei 
crescuți în sinul unei familii umane, exact 
ca si copiii, au reușit după 0 oarecare peri- 
oadă de timp si destule etorturi, atit din 
partea experimentatorului cît si din partea 
subiectului, să pronunţe trei sau patru cu- 
vinte.” Dar mecanismele acestei învAtàri, 
care pun în joc 0 coordonare progresivà 
si laborioasă a mișcărilor gurii si care nu 
se pot face fără intervenţia experimentato- 
rului si fără recompensă, sint destul de 
îndepărtate de ceea ce este o imitare vocală 
propriu-zisă: interpretările pe care le dădea 
cimpanzeul Vicky cuvintelor «ceașcă». «ma 
mă» şi «tată» erau destul de uimitoare și, 
în același timp, departe de a umple distanţa 
ce separă maimuța de om, dimpotrivă sub- 
liniind-o. 

Cîtiva cercetători au formulat ipoteza că 
dificultățile întilnite la cimpanzei, atunci 
cind aceștia încearcă să imite limbajul 
uman, ar demonstra într-un fel lipsa lor de 
inteligență. Alţii, care au analizat aparatul 
vocal al maimutei, au arătat că acesta nu 
pons reproduce toată gama de sunete ce 
igurează în limbajul uman. După prof. 
Peter Marler ambele puncte de vedere sînt 
eronate, explicaţia acestui fenomen trebu- 
ind să fie căutată la nivelul carentelor me- 
canismelor nervoase ce stau la baza învă- 
țării vocale, mecanisme care s-au dezvoltat 
la om în procesul social al muncii, 

Două cercetări remarcabile, despre care 
am mai scris dealtfel în paginile revistei 
noastre, au demonstrat că dificultăţile de 
învățare nu pot fi atribuite unei lipse de 
inteligenţă a cimpanzeilor. Într-adevăr, Allen 
si Beatrice Gardner de la Universitatea din 
Nevada, care au sesizat cà cimpanzeii obis- 
nuiesc să se folosească de miinile lor pen- 
tru a comunica, au intrebuintat în experien- 
tele lor limbaiul gestic al surzilor. În 3 ani, 
făcind apel la diverse metode, ei au reușit 
să-l învețe pe Washoe, un tinăr cimpanzeu, 
să folosească 85 de semne, fiecare cores- 
punzînd unui cuvint. Mai mult, el «stia» 
să utilizeze majoritatea acestor semne în 
diverse combinatii, iustetea lor lingvistică 
nefiind prea diferită fată de cea a copiilor 
la primele propoziţii. 

O adevărată revelaţie în înțelegerea apti- 
tudinilor animale a provocat-o experiența 
psihologului David Premack, al cărui elev, 
cimpanzeul Sarah, a învăţat să folosească 
în loc de cuvinte piese din material plastic 
colorat ce simbolizau obiecte si acțiuni. 
Repertoriul, alcătuit din 130 de cuvinte, nu 
conținea numai substantive, verbe sau 
adjective, ci și noţiuni mai complexe ca: 
«asemănător», «diferit», forma interogativă 
și relația conditionalà «dacă... atunci», 

Este firească întrebarea: dacă cimpanzeii 
sint capabili să aibă un limbaj în momentul 
în care li se pun la dispoziție mijloace potri- 
vite, pentru ce nu se întilneşte în natură 
nici un exemplu spontan? Se poate explica 
acest lucru invocind o slabă preocupare 
pentru a studia (cel putin pină în prezent) 
procesele de comunicare naâturală la ani- 
male, fapt ce face să nu ştim încă dacă 
există sau nu printre ele fenomene asemă- 
nătoare limbajului. Pe măsură ce studiile 
se vor completa este iarăși posibil să se 
descopere că organizarea socială și ecolo- 
gia animalelor sint atit de bine structurate 
incît ele nici nu mai au nevoie de un mod 
de comunicare atit de complex ca limbajul 
uman. 

Oricum, cel putin pentru moment nu 
trebuie să subestimăm ceea ce știm că 
animalele pot să realizeze în domeniul co- 
municării, aceasta constituind pentru ele 
o necesitate vitală. 


VOICHITA DOMANEANTU 


Ing. A. IOANESCU 


Omenirea a constatat în ultimii ani că 
aerul, apa și alimentele nu mai sînt ce-au 
fost, că,ceea ce odinioară dădea sănătate. 
acum. li provoacă suferințe, o imboina- 
veste. Poluarea, această noxă a civilizație: 
moderne, amenință să degradeze factorii 
de mediu, să perturbe si să afecteze grav 
întreaga viață de pe planeta noastră. Dată 
fiind periculozitatea acestui fenomen, o 
serie de organisme naţionale şi interna- 
tionale au trecut la elaborarea unui sistem 
de măsuri care să limiteze extinderea lui și 
treptat să-l elimine. 


MĂSURI FERME 
CONTRA POLUĂRII 


Mediul înconjurător trebuie înţeles ca un 
proces deosebit de complex, pe a cărui 
integritate și echilibru se bazează asigu- 
rarea condițiilor noastre de viață. «Este 
o datorie de onoare a partidului, a în- 
tregului nostru popor — arată secretarul 
genera! al P.C.R. în raportul prezentat 
la Conferința Naţională — să facă totul 
pentru asigurarea cadrului propice o- 
crotirii sănătății oamenilor, pentru pàs- 
trarea nealterată a frumuseţilor patriei, 
pentru a transmite generațiilor viitoare 
toate darurile cu care natura a hărăzit 
Romania», 

Grija partidului si statului nostru față de 
condiţiile de mediu în care își desfășoară 
activitatea întregul popor s-a concretizat 
prin adoptarea de către Marea Adunare 
Naţională a Legii privind protecția mediului 
înconjurător. În aprilie a.c., Comisia de 
resort a Academiei Republicii Socialiste 
România a elaborat un program concret 
de măsuri, menit să asigure protecția me- 
diului ambiant împotriva poluării. 

Este important să menţionăm că, potrivit 
acestui program, ministerelor le revin sar- 
cini concrete privind reducerea gradului 
de poluare. Astfel, Ministerului Industriei 
Construcţiilor de Mașini Grele îi revine 
sarcina de a adopta soluţii constructive 
de ameliorare a fabricaţiei carburatoarelor, 


Cna 


D. 


a aparaturii de injecție si de aprindere la 
automobile etc. Ministerul Transporturilor 
si Telecomunicatiilor urmează să elaboreze 
reguli precise de întreținere a autovehicule- 
lor si să doteze unităţile sale cu aparatură 
de testare a stării tehnice, de efectuare a 
reglajelor, de verificare a emisiei de po- 
luanti. Pentru Ministerul Sănătății s-a sta- 
bilit sarcina de a determina efectele combi- 
nate ale noxelor emise de automobile asu- 
pra sănătății omului, de a organiza măsură- 
tori periodice ale concentrației de oxid 
de carbon, hidrocarburi, oxizi de azot şi 
plumb în atmosfera arterelor de circulaţie, 
de a intensifica cercetarea științifică in 
domeniul combaterii poluării mediului si 
de a întreprinde, împreună cu alte organe 
competente, măsuri concrete de combatere 
a efectelor nocive ale poluării. Ministerului 
Industriei Chimice i se cere să fabrice, în 
unitățile sale, combustibili care să reducă 
emisiile poluante. 

Acest ansamblu de măsuri, aplicat cu 
fermitate, va asigura reducerea conside- 
rabilă a poluării mediului în tara noastră. 

Măsuri similare au fost adoptate în majo- 
ritatea țărilor lumii. În Franţa s-a creat un 
minister al mediului înconjurător. În S.U.A. 
s-a adoptat în 1970 «Legea aerului curat», 
lar In 1971 — «Legea apei curate». În Suedia, 
unde Legea mediului ambiant datează din 
1969, ecologia a devenit obiect de studiu 
în școlile de toate gradele. Recent, guvernul 
Japoniei a luat hotărirea de a construi un 
institut de cercetări împotriva poluării. A- 
cesta va ocupa o suprafață de 30 ha și va 
reuni cel puţin 500 de cercetători. Situat la 
Haraki, în apropiere de Tokio, acest institut 
își va deschide porţile în ianuarie 1974. 
De reținut că acest institut va ocupa locul 
doi în lume ca importanță, după cel exis- 
tent în S.U.A. 

Poluarea, cu toate consecinţele ei nocive, 
se manifestà pe mai multe planuri. În pre- 
zent, se vorbește despre poluarea sonoră 
sau acustică, provocată de zgomotul auto- 
vehiculelor, tramvaielor, trenurilor, de zbo- 
rul avioanelor, de vibraţiile și zgomotele 


industriale... Dar cea care îngrijorează cel 
mai mult este poluarea aerului, a apei șia 
solului. 

Multă vreme atmosfera si apele au fost 
adevărate locuri de deversare a celor mai 
diferite şi nocive reziduuri. Am putea spune 
că aerul si apa au constituit o uriaşă ladă 
de gunoi, în care mulți ani la rind s-au de- 
pozitat imense cantități de substanțe polu- 
ante. Astfel, s-a calculat că în ultima sută 
de ani au ajuns în atmosferă, datorită arde- 
rii combustibililor, aproximativ 360 milioane 
tone de CO,, ceea ce reprezintă o creştere 
cu 10%. Se apreciază că la finele secolului 
nostru creșterea va fi de 25%. Altă substan- 
tà poluantà — bioxidul de sult — se produce 
în cantități tot mai mari în centrele indus- 
triale și sint zile în care sute de tone din 
acest gaz plutesc deasupra orașelor. Dacă 
lucrurile nu se vor schimba, pînă în 1980 
cantitatea de SO, din atmosferă va crește 
cu 75% față de nivelul actual. 

În ultimii 30 de ani, s-a manifestat tot 
mai pregnant ca puternic agent de poluare 
automobilul. Gazele de eșapament conțin 
compuși cu plumb, care s-au acumulat în 
mari cantități în orașele cu circulaţie rutieră 
intensă. Spre exemplu, la Los Angeles, 
cantitatea de plumb din aerul atmosferic 
este de cincizeci de ori mai mare decit în 
zona rurală învecinată. În afară de gazele 
de plumb, automobilele degajă în aer şi 
alte gaze nocive, cum este oxidul de car- 
bon. S-a calculat că anual benzina consu- 
mată de automobile produce 193 milioane 
tone de oxid de carbon. Industria petro- 
chimică și industria cimentului sint alte 
surse puternice de poluare a aerului. 

În egală măsură este periclitat și oceanul 
planetar. În apele riurilor, fluviilor, mărilor 
și oceanelor au fost aruncate, de-a lungul 
anilor, cantităţi imense de deșeuri provenite 
din apele uzate, precum și din deșeurile 
industriale ale orașelor. În R.F.G.. ajung 
anual în rîurì si lacuri 17 milioane mc de apă 
uzată, Tot în apa mărilor se deversează 
cantități foarte mari de petrol, datorită 
deteriorării unor conducte, precum și ava- 


riilor suferite de unele petroliere. Trebuie 
să menţionăm că nici solul nu este scutit 
de acţiunea poluantă a civilizaţiei. Excesul 
de insecticide și erbicide, exploatarea ne- 
rațională a sistemelor de irigaţii constituie 
cauze majore ale poluării solului. 

Un mare factor poluant sint gunoaiele 
menajere. Spre exemplu, Europa produce 
83 milioane de tone de gunoaie menajere. 
anual, iar Statele Unite — 250 milioane tone. 
Deșeurile menajere de pe întregul glob, 
care însumează 700 milioane tone, echiva- 
lează ca greutate producția mondială de 
oțel. Depozitarea acestor reziduuri a de- 
venit o problemă tot mai greu de rezolvat. 
Spre exemplu, în S.U.A. au fost necesare 
în 1970, pentru depozitarea și îngroparea 
deșeurilor solide, gropi de 4,5 m adincime, 
ocupind o suprafață de 786 km?. Pentru 
anul 1975 se prevede că vor fi necesari în 
acest scop 1494 km?, iar în 1995 aceste 
gropi vor ocupa o suprafață de 6 203 km?. 

Fenomenul poluare este cu atit mai în- 
grijorător cu cit se constată că pe plan 
mondial se manifestă o creștere rapidă a 


Declansarea multiplelor măsuri preconi- 
zate să combată tenomenul de poluare în toate 
regiunile globului afectate de acest flagel nu 
înseamnă limitarea industrializării, îngrădirea 
dezvoltării. Dimpotrivă, omenirea va conti- 
nua să prelucreze cantități tot mai mari de 
minerale şi minereuri, va arde cantităţi sporite 
de combustibili solizi, lichizi şi gazosi, va con- 
unua să producă uriaşe cantităţi de materiale 
de construcție, va circula cu automobilul, va 
zbura cu avionul... Cu alte cuvinte, omenirea 
va continua să trăiască, să producă bunuri 
materiale de unde, implicit, vor rezulta rezi- 
duuri, noxe, deşeuri, deci substanțe poluante. 
De aici nu rezultă, fireşte, că lupta împotriva 
poluării este sortită esecului. 

Dimpotrivă, combaterea cu succes a po- 
luării este singura soluţie de salvare a mediu- 
lui de la o deteriorare primejdioasă pentru 
viața si activitatea generaţiilor prezente şi 
viitoare. 

Există actualmente numeroase preocupări 
privind eliminarea efectelor negative ale civi- 
lizaţiei şi s-au obținut rezultate incurajatoare 
în această direcție. S-au realizat deja instalaţii 
care utilizează deşeurile solide pentru fabri- 
carea unor Îngrăşăminte pentru agricultură. 
În Japonia, o parte din gunoaiele menajere 
sint presate şi balotate. La Frankfurt se pro- 
duc lumină şi căldură pentru 40 000 de locui- 
tori dintr-o suburbie, arzind zilnic 400 tone 
de gunoaie. O centrală termoelectrică din 
Pennsylvania a reuşit să transforme bioxidul 
de sulf captat de la propriile ei coşuri de fum 
în acid sulfuric industrial, producind în 24 de 
ore peste 1 000 tone de acid sulfuric. De men- 
tionat este şi faptul că cenuşa, produs secun- 
dar mai ales al industriei siderurgice, poate fi 
folosită pentru puriticarea apelor poluate. 

Ambalajele diverselor produse alimentare 
şi industriale, care incomodează serios pe edilii 


aglomerărilor urbane. Astfel, dacă la înce- 
putul secolului nostru pe glob existau 
aproximativ 300 de concentrări urbane cu 
peste 100 000 de locuitori, iar în 1950 ceva 
mai putin de 700, în 1972 — potrivit datelor 
publicate în ultimul Anuar demografic al 
O.N.U. — numărul unor asemenea orașe 
a fost de 1872. Este interesant de reținut că 
între anii 1900 și 1970, în timp ce populația 
globului a crescut de 2,4 ori, numărul mari- 
lor aglomerări urbane s-a mărit de 6,2 ori. 

Spre această situație este îndreptată a- 
tentia ce se acordă combaterii poluării de 
către toate statele lumii. Alături de măsu- 
rile privind reducerea surselor de poluare, 
se conturează în paralel o altă preocupare 
majoră: punerea la punct a unor mijloace 
tehnice care să permită detectarea gradului 
de poluare a mediului, căci fără o instru- 
mentatie precisă, am putea spune, fără un 
sistem de control asupra noxelor deversate 
în aer si în ape, nu se pot lua măsuri con- 
crete pentru atenuarea fenomenului pinč 
la limitele admise pe baza unor convenții 
si standarde nationale si internationale. 


marilor oraşe, au început să fie returnate fa- 
bricilor producătoare. De exemplu, sticlele 
vechi sînt trimise fabricilor de sticlă, cartoa- 
nele la fabrica de hirtie, uleiul uzat din auto- 
mobile la rafinării etc. Se fac eforturi pentru 
înlăturarea mareelor negre, pentru reducerea 
emanatiilor de gaze toxice ale autovehiculelor 
si avioanelor, pentru purificarea apelor rîuri- 
lor şi fluviilor, pentru purificarea aerului at- 
mosferic. 

Rezultatete măsurilor legislative şi tehnice 
luate în această direcţie au început să se simtă. 
Spre exemplu, în Tamisa, la vărsare, au reapă- 
rut, după o îndelungată absenţă, pestii. Lon- 
dra, oraşul smogului, se laudă acum că ar fi 
capitala cu aerul cel mai curat etc. Aceasta 
înseamnă că poluarea poate fi combătută, că 
există posibilități ca deversarea în mediu a 
unor substanţe toxice să devină un fenomen 
controlabil. Experții apreciază că pentru a 
combina cu succes combaterea poluării este 
necesar să se pună la punct instrumente de 
măsură precise pentru toți factorii poluanți. 
În acest domeniu nu mai este admisibil să 
exprimăm gradul de poluare prin adjectivele: 
periculos, toxic, vătămător, sufocant..., care 
nu spun mare lucru. Aceste efecte trebuie ex- 
primate cantitativ, în cifre, căci numai cifrele 
permit să comparăm, să raționăm obiectiv, 
să calculăm echipamentele necesare şi să con- 
trolăm efectiv procesul poluant. 

Echipamentele electronice vor avea un rol 
hotăritor în controlul poluării mediului. Nu- 
meroasele realizări obţinute pină în prezent 
confirmă aceasta. Spre exemplu. în Franţa se 
prevede echiparea, pină în 1980, a centralelor 
termoelectrice cu instalaţii electronice de ana- 
liză a combustiei şi de reglare a acesteia, în 
vederea. reducerii gradului de poluare a atmo- 
sferei. În numeroase țări, printre care si în 
România, o parte din fabricile de ciment sînt 
echipate cu filtre capabile să oprească evacua- 
rea prafului prin coşuri. 


Ca urmare a măsurilor preconizate de Mi- 
nisterul Mediului din Franţa, se apreciază că 
în viitorii cinci ani, în această ţară gradul de 
poluare a atmosferei datorită automobilului 
se va reduce cu 40%, iar zgomotul acestora 
va fi diminuat sub limita admisă în prezent 

Apa necesară consumului casnic şi indus- 
trial face obiectul a numeroase eforturi pentru 
a-i asigura puritatea necesară. Au fost elabo- 
rate instalaţii de supraveghere a gradului de 
transparenţă a apei admise în uzinele de ali- 
mentare a oraşelor. O asemenea instalaţie, pusă 
la punct de firma elveţiană «Polymetron», fur- 
nizează informaţiile necesare trataru apei in 
diversele faze ale procesului tehnologic, în 
vederea asigurării gradului de puritate impus. 

Se ştie că multe din regiunile globului sînt 
deficitare în ceea ce priveşte apa dulce. Pentru 
a elimina această situaţie, se fac eforturi să 
se obţină apă dulce din apa mărilor şi ocea- 
nelor. Ca urmare a succeselor înregistrate, se 
apreciază că în următorii 30 de ani aproxima- 
tiv 2 miliarde de oameni vor obține apa de 
băut din mări şi din oceane. Această apă va fi 
folosită şi pentru irigarea unor suprafeţe mari 
de deserturi şi pustiuri, care ocupă aproape 
40%, din întreaga suprafață din imediata ve- 
cinătate a mărilor şi oceanelor. 

Asadar, mijloacele tehnice îşi dovedesc efi- 
cienta în lupta contra poluării. În desfăşura- 
rea acestei acţiuni nu trebuie să uităm faptul 
că, dacă poluarea va creşte în acelaşi ritm ca 
in ultimele două decenii, ea se va dubla la 
finele acestui secol. Dar în anul 2000 vom dis- 
pune tot de atita pămînt, tot de atîta aer şi apă 
cit şi în prezent. În schimb, va trebui să hrănim, 
să îmbrăcăm, să întretinem, să dăm de lucru 
unei populaţii de două ori mai numeroasă 
ca în prezent. Această perspectivă îndeamnă 
la o atenţie sporită față de mediul înconjurà- 
tor, faţă de păstrarea si chiar sporirea capaci- 
tatii lui de a oferi condiţii optime de viață 
pentru generaţiile viitoare. 


3 
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faserul- . 
un mijloc eficient? 


Un fascicul de lumină subțire si de mare 
intensitate străbate atmosfera. Citeva se- 
cunde mai tirziu, pe ecranul de control își 
fac apariția o serie de cifre. Ele indică precis 
conținutul de oxid de carbon și oxid de 
azot al aerului atmosferic care, la prima ve- 
dere, părea curat și transparent. lată ce po- 
sibilitàti de detectare a poluării atmosferei 
va oferi laserul, probabil într-un termen de 
patru-cinci ani. 

a 


În lupta contra poluării se resimte tot mai 
mult nevoia de aparate capabile să măsoare 
imediat si precis, fără analize complicate, 
conținutul de gaze toxice sau vătămătoare 
din aer. La ora actuală nu există nici un in- 
strument care să efectueze această operaţie, 
să precizeze rapid ce gaze sau ce pulberi 
se găsesc în aer, să indice coordonatele 
regiunii poluate şi cantitatea de noxe exis- 
tente acolo. Altfel spus, deocamdată nu dis- 
punem de un mijloc de supraveghere reală 
și efectivă a purității aerului atmosferic. 

Va soluţiona laserul aceste probleme? 
Specialiștii sînt de părere că, datorită aces- 
tuia, detectarea și măsurarea la distanță 
a poluantilor, gaze sau aerosoli, sint pe 
cale să devină realitate. Am putea spune că 
primele aparate laser de detectarea poluării 
atmosferei au derivat din sistemele tele- 
metrice cu laser. Reperarea unui nor de praf 
se reduce în esenţă la măsurarea timpului 
hecesar radiaţiei coerente emisă de laser 
pentru parcurgerea drumului pînă la norul 
respectiv și retur. Un asemenea aparat, de- 
numit Lidar (Light Detection And Ranging), 
este utilizat în meteorologie pentru repe- 
ratea norilor de la mare altitudine, invizibili 
de la sol. Aceste radare luminoase, care se 
bazează pe reflectarea radiației laser atunci 
cînd întilneşte norul poluant, au fost per- 
fectionate astfel încît să permită și detec- 
tarea unor gaze poluante, cum ar fi oxidul 
de azot. 

Dar amploarea fenomenului de poluare a 
impus realizarea unor aparate mult mai pre- 
cise, capabile să dea informaţii asupra unei 


In titlu: Instalaţie de laborator cu laser 
care măsoară concentraţia acidului de azot 
din aer. Laserul emile o radiaţie cu lungimea 
de undă apropiată de linia caracteristică e 
poluantului. Polii unui electromagnet deviază 
prin cimpul produs, lungimea de undă a 
liniei caracteristice (partea de jos a fotogra- 
fiei), făcind-o să coincidă cu cea a laserului 
Această rază este absorbită și apoi reemi- 
să Detectorul măsoară tocmai intensitatea 
acestui fascicul de lumină, care depinde de 
concentraţia oxidului de azot din aer 

1, — Instalaţia de teledetectare a substans 
falor poluante realizată în Japonia. Ea pra-- 
zintă, printre alte calităţi, si pe aceea de a fi 
ușor transportabilă. 

2. — Datorită taserului, teledatectarea este 
In prezent o realitate. Raza laser este orien- 
tată spre sursa poluantà: coșul unei uzine 
ntilnind norul de fum, raza laser va fi reflec- 
tată, ajungind din nou la operator. O foto- 
diodă captează această rază și o analizează, 
iar rezultatele se afișează pe ecranul unui 
oscilograf. Se obțin informaţii asupra dis- 
tanței plină la norul de praf si asupra densi- 
tății corpurilor poluante 

— Automobilul este supus în prezent 
unor complicate probe de laborator în vede- 
rea reducerii efectelor poluante. 

4 — Combustia In marile centrale termo- 
electrice este supravegheată și cercetată cu 
ajutorul instalațiilor electronice ultramoderne 


mari varietăţi de gaze care pot fi prezente în 
atmosferă. 

Desigur, nu toate instrumentele pentru de- 
tectarea poluării funcționează pe bază de 
laser. În unele dintre acestea se folosesc 
procedee de analiză chimică. Altele uzează 
de proprietăţile fizice ale gazelor, făcind 
apel la procedee de spectroscopie. De tapt. 
cele mai multe detectoare care se experi- 
mentează în prezent sint din ultima cate- 
gorie. Se știe că gazele lasă să treacă lumina 
prin ele, dar incomplet: fiecare dintre ele 
absoarbe o radiație de o anumită lungime 
de undă. Introducînd această rază de lu- 
mină în spectroscop se obţine o linie de 
absorbție caracteristică pentru fiecare gaz. 
Dacă este vorba de un amestec de mai multe 
gaze, este posibil, în principiu, de a identi- 
fica fiecare gaz constituent, datorită liniei 
sale spectrale caracteristice. Scopul cerce- 
tărilor actuale este de a analiza prin spec- 
troscopie fasciculele de unde luminoase 
care au traversat norul de gaze poluante, 
precum şi fasciculele de unde luminoase 
reflectate în contact cu acest nor. Evident, 
detectoarele studiate vor trebui să determi- 
ne simultan și variația intensității razei de 
lumină în urma contactului cu gazele po- 
luante pentru a se deduce de aici concen- 
tratia gazelor. 

Așadar, este necesară o sursă de lumină. 
Se poate utiliza atit lumina naturală cit 
si cea produsă de o lampă oarecare, De re- 
gulă, lumina solară este utilizată pentru de- 
tectarea poluantilor. Dar ea prezintă unele 
inconveniente. Fiind pilicromatică, dă nas- 
tere la fenomene de interferenţă pe spectrul 
obţinut. De aici. dificultAti în interpretarea 
informaţiilor. 

lată motivul pentru care s-a recurs la ser- 
viciile laserului. Radiația acestuia este mo- 
nocromatică. Avind o lungime de undă bine 
determinata, el este selectiv. Dacă această 
lungime de undă coincide cu lungimea de 
undă a liniei caracteristice a unui poluant, 
numai acel gaz va fi detectat, fără riscul de 
interferență. 

Există și alte motive pentru care s-a re- 
curs la serviciile laserului. Pentru suprave- 
gherea atmosferei joase, pină la altitudinea 
de 300 m,este necesară o sursă puternică de 
radiaţii. Pe de o parte, nu este vorba numai 
despre analiza gazelor. operaţie care se 
poate face în laborator. Se cere să se deter- 
mine poziția norului poluant, evoluția și miș- 
cările acestuia. Mai mult, aparatura moder- 
nă trebuie să stabilească și originea ema- 
natiilor. Dar accesul la aceste surse este 
adesea dificil, iar uneori chiar interzis. Avind 
în vedere cele menționate, se pare că de- 
ocamdată numai laserul poate da deplină 
satisfacție. 

În cazul teledetectării, aerul este analizat 
captind raza reflectată. Dacă se utilizează 
surse de lumină clasică, raza reflectată este 
atit de slabă încît nu se pot obține informații 
precise. Pe de altă parte, nu se pot obține 
date concludente nici privitoare la densita- 
tea poluantului. Laserul elimină si aceste 
inconveniente. În ultimul timp a fost ame- 
lioratà substantial chiar metoda în sine: 
folosindu-se în locul laserelor solide lase- 
re cu gaze, s-a realizat o creștere a randa- 
mentului de la 1% la 10 sau chiar la 20%, 

Functionînd bine atit ziua cit si noaptea, 
laserul permite un control continuu al po- 
luării atmosferei. În acest scop, se poate 
realiza o rețea de teledetectoare cu laser, 
care să acopere zonele cele mai periclitate, 
constituind un adevărat sistem de alarmare 
atunci cind nocivitatea depășește pragul 
admis. Toate aceste aparate vor fi conecta- 
te la un centru de prelucrare a informațiilor, 
prevăzut cu un calculator, 


Desigur, deocamdată ne găsim în dome- 
niul proiectelor și experimentărilor. Aceste 
teledetectoare vor trebui realizate. Apoi ele 
vor trebui tabricate la dimensiuni mici, ast- 
fel încit să poată fi transportate. Se mai 
cere să funcţioneze automat. Deja construc- 
torii japonezi au obținut unele succese. Ei 
au realizat un aparataj complet, format din 
emiţător laser, receptor și ordinator, mon- 
tat pe un mic camion. Dar pentru a răspunde 
pe deplin necesităţilor, această tehnică tre- 
buie să fie perfecționată mai departe. 

Avem în vedere faptul cà emitînd pe o 
singură lungime de undă, laserul permite 
detectarea unui număr limitat de gaze: cele 
ale căror linii de absorbţie corespund lun- 

imii de undă sau sînt în apropierea acesteia 
n practică, pentru a lărgi posibilitățile, ar 
trebui să se prevadă mai multe lasere în 
paralel; dar o asemenea soluţie nu este con- 
venabilă ca preț și volum. 

Apare deci o nouă problemă: să se gă- 
sească lasere capabile să detecteze poluan- 
ţii cu linii de absorbţie diferite. Există două 
soluţii: să se modifice lungimea de undă a 
poluantului sau a detectorului. In primul 
caz se are în vedere aplicarea fenomenului 
Zeeman: lungimea de undă caracteristică 
a unui gaz se modifică atunci cind acesta 
este plasat într-un cimp magnetic. Deci cu 
ajutorul unui cimp magnetic cunoscut se 
poate modifica lungimea de undă a poluan- 
tului, fiind astfel posibilă detectarea lui. 
Un asemenea aparat a fost pus la punct 
în S.U.A. El poate detecta oxidul de azot 
fără ca lungimea de undă a laserului utili- 
zat să coincidă cu cea a gazului. 

Cea de a doua cale, adică modificarea 
lungimii de undă a laserului, pare mai pro- 
mitàtoare. Ea presupune folosirea asa-nu- 
mitelor «lasere acordabile», care pot emite 
pe mai multe lungimi de undă într-un inter- 
val dat. Un asemenea laser a fost construit 
in laboratoarele «Bell Telephone»; dar vo- 
lumul si complexitatea lui îl fac utilizabil 
doar în condiţii de laborator. 

Există și o a treia cale. Fasciculul incident 
poate avea și alte efecte asupra aerului po- 
luat decit efecte optice. S-a dovedit că în a- 
numite condiţii are loc un fenomen acus- 
tic, o detentă a gazului, care este detectată 
cu ajutorul unui microfon ultrasensibi! pla- 
sat în gazul poluant. Intensitatea zgomo- 
tului produs depinde de concentraţia polu- 
antului. Acest aparat a fost pus la punct 
tot în laboratoarele «Bell Telephone». 

n aceeasi arie de aplicatii se înscriu si 
laserele cu semiconductoare funcţionind 
în baza efectului... Raman si utilizate pentru 
teledetectarea prin analiza undei reflectate. 
Avantajul acestui sistem de detectie constà 
în faptul cà el nu impune coincidenta precisà 
dintre lungimea de undà a laserului si linia 
de absorbtie a gazului. 

* 


Din această prezentare a mijloacelor de 
luptă contra poluării se desprinde concluzia 
că omul poate stăpini acest efect al propriei 
sale activități şi dispune de posibilități de 
aĉi reduce proporțiile şi urmările. În această 
acţiune vor fi angajate, fireşte, noi mijloace 
si forte științifice. Un rol de prim ordin revine 
mijloacelor moderne: laserului, electronicii, 
ordinatoarelor. «Ochiul» in permanenţă 
treaz al acestor mijloace va avertiza pe om 
asupra pericolului și va facilita luarea tutu- 
ror măsurilor pentru prevenirea poluării o- 
ceanului aerian. 


Lichenii-etalon 
al poluării atmosferei 


Poluarea, această importantă problemă a zilelor noastre, preocupă 
un număr foarte mare de specialişti din cele mai diferite domenii, 
iar printre aceştia, botaniştii se află pe unul din primele locuri. De 
curind, ei au demonstrat că răspindirea speciilor de licheni este 
strîns legată de evoluţia poluării, şi anume invers proporţional: 
cu cit atmosfera este mai saturată cu gaze (oxizi de sulf şi de azot) 
cu atit în regiunile respective se găsesc mai puţine specii de licheni. 
Sau, cu alte cuvinte, evoluţia poluării poate fi urmărită cercetind 
cărțile de botanică editate de-a lungul anilor, care cuprind inventarul 
plantelor existente în-perioada cercetată. 

Rezultat al unirii — simbiozei — a două organisme (o algă si o 
ciupercă), lichenii au nevoie de aer curat. Alga bogată în clorofilă 
absoarbe gazul carbonic din aer, care intră în compoziţia materiilor 
organice (glucide şi lipide) necesare vieţii. Ciuperca, dimpotrivă, 
datorită arsenalului ei enzimatic, descompune materiile organice 
existente în natură în materii asimilabile. Există deci un avantaj 
reciproc, si de aceea nici alga si nici ciuperca nu sint interesate să-şi 
rupă asociaţia. 

Considerati ca fiind reprezentanţi vechi si primitivi ai florei, lichenii 
se prezintă sub forma unor pete cel mai adesea cu o grosime redusă 
şi care aderă la un substrat: arbori, pietre, bucăţi de sticlă etc. 

Aceste vegetale farà flori, ce pot fi intilnite peste tot — în regiunile 
polare ca si la ecuator, pe malul mărilor ca si în creierul munpiior 
sint singurele care suportă condiţii de viaţă atit de diferite. Lor nu 
le pasă nici de ger şi nici de căldură, în schimb poluarea atmosferică 
le ucide. Poetul italian Camillo Sbarbaro, referindu-se la extraordinara 
lor rezistenţă, scria la începutul secolului: «ceea ce mă uimeste la 
licheni este fantastica lor putere de viaţă, încăpăţinarea lor». Dar,vai, 
din «încApAtinare» n-a mai rămas nimic. Din anumite locuri ei au 
dispărut complet. 

Tot aşa cum termometrul indică temperatura, lichenii indică gra- 
dul de poluare a atmosferei, spun botaniştii de la Universitatea din 
Lille, după observaţii făcute de-a lungul mai multor zeci de ani. Prin 
anul 1900, în imprejurimile acestui mare oraş, situat în nordul Franţei 
erau ràspîndite peste 20 de specii de licheni. În 1951. ca urmare a in- 
tense industrializări a regiunii, mai rămăseseră doar 2 specii, pen- 
tru ca în 1973 să nu mai poată fi găsită nici una. Aceeasi situaţie s-a 
constatat apoi în jurul Londrei, New York-ului, la Roma, ca şi la 
Tokio. Chiar şi în Extremul Nord, lichenii au avut de suferit; aici, în 
primul rînd, de pe urma radioactivităţii degajate de exploziile atomice. 


Sensibilitatea lichenilor față de poluare a fost remarcată încă de 
la sfîrşitul secolului trecut tot de către un botanist francez — Nylan- 
der — care scria: «Lichenii dau în maniera lor proprie măsura salu- 
brității aerului şi constituie un fel de higrometru foarte sensibil». 
Tot pe atunci, un alt cercetător, Arnold, a constatat efectul toxic 
produs asupra acestor vegetale de către substanțele rezultate prin 
arderea cărbunilor. lar prin anul 1928, lichenologul Hilitzer propu- 
sese să se folosească dispariţia lichenilor drept indicator al prezenţei 
gazelor toxice în atmosferă. . 

Lichenii nu suportă în general decît aerul pur, totuşi, gradul de 
sensibilitate diferă de la o specie la alta. Astfel, s-a stabilit pe cale 
experimentală că Usnea, specie care trăieşte pe coaja stejarilor, este 
de două ori mai sensibilă decit Xanthoria, răspîndită mai ales ve 
ziduri, lar Lobaria pulmonaria, a carei creştere este strins legată 
de existenta în atmosferà a oxidului de sulf, a permis diferentierea 
a 10 zone de poluare: zona întiia — foarte poluată conține 170 de 
micragrame de oxid de sulf la metru cub de aer, o a doua zonà 60 mi» 
crograme. iar 0 a treia — 35 micrograme etc. Acolo unde oxidul 
de suif lipseste complet, Lobaria pulmonaria este foarte răspin- 
dita şi alături de ea mai pot fi găsite încă 31 de specii, în timp ce în zona 
cu poluare intensă nu poate fi găsită nici una. Teloschistes flavicans - 
un alt lichen — este o garanţie a purității absolute a aerului. De aici 
rezultă că, determinind flora lichenică a unei regiuni, obținem în 
acelaşi timp harta poluării regiunii respective si, de asemenea, că li- 
chenii pot fi consideraţi drept etalon al poluării atmosferei. Cauza 
pentru care lichenii sint sensibili la poluare o constituie faptul că la 
ei schimbul de apă şi gaze se face prin osmoză (fenomen pur fizic), 
pe toată suprafaţa lichenului şi nu prin rădăcini (fenomen fiziologic), 
care acţionează ca un filtru. Altfel spus, lichenul este o «sugativă» 
care absoarbe totul fără discriminare. 


CALENDARUL LUNII 
NOIEMBRIE 1973 


Diagnoză. În ultima lună de toamnă, ac- 
tiunea suprafeței Pămintului asupra repar- 
titiei temperaturii pe teritoriu prezintă ur- 
mătoarele caracteristici generale: 

Diferenţa de latitudine impune între nor- 
dul si sudul extrem al ţării, respectiv între 
Dorohoi şi Turnu-Măgurele, o diferenţă de 
temperatură de 3,1 grade. Această diferență 
e mai mică decit cea din luna octombrie, 
ceea ce indică începutul unei uniformizări 
termice pe teritoriu. 

Același proces se manifestă și pe verti- 
cală. Astfel, diferența de temperatură, dic- 
tată de diferenţa de altitudine, este între Vf. 
Omul (2 507 m altitudine) si Turnu-Măgurele 
(29 m altitudine) de 10.7 grade, cu peste 
2 grade mai mică decit în octombrie. 

La această uniformizare a temperaturii, 
atit în plan orizontal cit și vertical, contri- 
buie, în principal, Cimpia Dunării, care în 
noiembrie se răcește cu mult mai mult de- 
cit celelalte regiuni ale țării. Asa, de exem- 
piu, la Dorohoi temperatura scade din Oc- 
tombrie pină in noiembrie cu 4.7'C, la Vf. 


Omul cu 4,2°C, pe cind la Turnu-Măgurele 
scade cu 63°C. 

Dacă în octombrie, la 2 500 m altitudine, 
temperatura devine negativă, în noiembrie 
asemenea temperaturi coboară la 1500 m 
altitudine. Această coborire a izotermei de 
zero grade în jurul înălţimii de 1 500 m are 
o mare importanţă, întrucit masele noroase, 
situate sau formate deasupra acestui nivel, 
sînt, de acum, alcătuite din cristale de ghea- 
tà sau fulgi de zăpadă. Deci, în noiembrie, 
precipitaţiile cu cădere rapidă pot ajunge 
la suprafața solului cu altitudine mică sub 
formă solidă (zăpadă, măzăriche). 

n această lună, cea mai caldă regiune 
a ţării e litoralul sudic, unde temperatura 
medie este mai mare de 7°C. De pe litoral 
spre interiorul Dobrogei temperatura scade 
treptat. 

Ca și marea, pădurea joacă un rol asemă- 
nător, ea mentinînd, în comparație cu zonele 
despădurite, un timp răcoros în anotimpul 
cald al anului și unul călduros în sezonul 
rece, începînd cu luna octombrie. De aceea, 
în noiembrie, la Sinaia temperatura e de 
1.8*C, iar la Gheorghieni de 0,2°C; la Sovata 
de 3,1°C, iar la Sf. Gheorghe de 2,6°C; la 
Brașov de 2,9°C, iar la Bod de 2,6°C etc 

Prognoză. Noiembrie 1973 ne va aduce 
două aspecte diferite ale vremii: în prima ju- 
mătate a lunii vremea va fi relativ călduţă si 
destul de frumoasă, cu toate că diminetile 
vor fi cetoase; în a doua jumătate, timpul 
va deveni umed si rece, cu ploi şi ninsori 
frecvente în toate ţinuturile. iar depunerile 
de zăpadă din munţi si de pe unele supra- 
fete din nordul ţării vor imprima vremii un 
aspect de iarnă timpurie. $ 

Comparat cu normalul său, luna va fi mai 
rece în nord-vest şi ceva mai caldă în sud- 
est. Intervalul cel mai cala ai iunii va fi 
4—12 noiembrie, cînd se vor înregistra si 
cele mai ridicate temperaturi în Cimpia Du- 
nării şi Dobrogea. Cele mai accentuate ră- 


ciri se vor produce între 14 si 18, precum si 
după 27 noiembrie. 

Precipitaţiile. ce vor cădea sub toate | 
formele — de la burnità pînă la ninsoare —, ` 
vor fi mai frecvente în a doua si a treia de- 
cadă a lunii si vor da cantităţi mai mari de 
apă în vestul si nordul ţării. Cele 9 fronturi 
de precipitații sint de așteptat să traverseze 
teritoriul între: 3—4, 7,10—12, 15—18 și 21—24 
noiembrie. Stratul de zăpadă, depus pe 
unele suprafeţe, se va topi pînà la sfîrsitul 
lunii, în zona de cîmpie si în cea de deal. 

Între 1 si 9 noiembrie, vremea va fi mai 
caldă decit obişnuit, cu temperaturi ce vor 
atinge si 18°C în nordul ţării, iar în Cimpia 
Dunării vor urca pînă la 23°C. Cerul va fi 
variabil. Două fronturi de ploi vor afecta 
mai ales vestul si nordul țării la 3—4 si 7 
noiembrie, cînd vor cădea ploi cu caracter 


local. 

Între 10 si 12 noiembrie, desi vremea va 
rămine mai caldă decit normal, va deveni 
umedă, cu cer noros și cu ploi generale în 
nord si locale în Cimpia Dunării si Dobro- 


ea. 

p La 13—14 noiembrie va fi un interval de ` 
ameliorare a vremii, cerul prezentind înse- — 
ninări accentuate în sud-estul țării. 

Între 15 si 24 noiembrie va predomina o ` 
vreme umedă si In continua racire, cu in- 
noràri persistente. Vor cădea: burnite, ploi, 
lapovite si ninsori în toate regiunile. Este 
de asteptat ca ninsorile din jurul datei de 
22 noiembrie sà fie însotite si de intensifi- 
carea crivătului in Moldova si Cimpia Du- 
nârii. In acest interval cu precipitati abun- 
dente, diminetile vor fi cetoase și cu polei. 

Între 25 si 30 noiembrie vremea va fi rece, 
cu îngheț accentuat noaptea și dezghet lo- 
cal ziua. Cerul va fi schimbător. Dimineaţa 
se va produce ceaţă, iar în zona de munte 
si chiciură. 


N. TOPOR 


GHID 
PRACTIC 


VIITORII 
STUDENI 


Subiectele de fizică date la concursul de admitere la In- 
stitutul politehnic Bucureşti — sesiunea septembrie 1973. 


(Urmare din numărul trecut) A et 6,25-1077 
+ cr i sing’=k; — =4. — si 
. . . $ A E -$ 
Sesiunea iulie 1973 d 2,5:107° 
a 
>99 = Pe 
Rezolvare: È 
pe dsingmax, 
Subiectul nr. 1 k, max 
4 A Isinomax 2,9-:4079+1 
Identic cu subiectul nr. 2 de la kmax = = sà È =; 
facultàtile electrice si mecanice, da 6,25 + 1077 
RITA dsingmax _ 2,5: 407 E 
i 9 2 O EET 
Subiectul nr. 2 N 4,166- 107 
a) d sin o=—h,A ) a j 
) € si 9 i sing=k, di SRO LA d) U, LL ch ZL PRES 
d sin g=k ha d LA RE ed e 
) A -19 
a, 6,25-107 _, 3. 10%. 6,6-107 4,7541079 _ 
i = —— >. =- 9 = -7 
SEL = , 1,6:10-19.6,25- 107? 1,6 - 10719 
-7 
i k, 4,166- 10 14 „98 — 2 „97 DA 
3 
= Thy = 3, k=2. mp _eh _. DL ___8-409-6,6-10524 
3 Ren Aa Sha 1,6- 1 19,4 y7 
a, „6,2510 DA é 6.107 1466-10 
d=k; ~= = 2- — =2,5+10%m. 4751012 
sing 0,5 -— tis 2,97 — 2,97 = OV, 
16440320 
Nd=1-N — = ——— = deci à, > Ap (prag) + efectul fotò- 
d 2,5:1076 electric nu se produce, 2, = àp —> àg 
LD iasi p te AON LANE corespunde pragului. 
a fante/m +-10* fante/mm. d) (variantà). 
ks i eer, sl È : Calculele făcute cu k=6,6-107%]J -s 
b) = e ore Se ky 6; k,= 4 due la rezultatele U, = 1,98-10-10— 
pi È — 2,97 V şi U, = 2,97-1010 — 2,977. 
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c) Fotonul este particula de lumină 
(de cîmp electromagnetic) caracteri- 
zată prin energia E = hv şi impulsul 


pra SA 


BUTENI 7 LEUSA FERIE PRAIA 
Ingineri — 
Facultatea de metalurgie 
MELE BAI PADINA E SASEA OU RENI ASIR ENE 


Subiectul nr. 1 7 


O sferă de masă m = 1 kg este le- 
gată de un punct fix printr-o bară de 
masă neglijabilă de lungime l= 1m. 

Se cere să se calculeze: 

a) Perioada si frecvenţa pendu- 
lului matematic astfel construit; 

b) Viteza orizontală minimă ce 
trebuie imprimată sferei, cînd aceasta 
se aflà în poziția de ech ilibru stabil, 
pentru a se putea deplasa pe un cerc 
de rază 1 în planul vertical; 

c) Viteza orizontală minimă ce ar 
trebui imprimată sferei în cazul în 
care în locul barei am avea un fir 
inextensibil de aceeaşi lungime l ; 

d) Tensiunea din fir cînd sfera 
trece din nou prin poziţia de echilibru, 


Subiectul nr. 2 şi 3 


La tel cu subiectele nr. 2 şi 3 de 
la facultăţile electrice şi mecanice. 


Rezo lvare: 


Subiectul nr. 


a) T= a 


=2 secunde. 


"844. 


92 — i 
b) F.=G pă =mg=> v=| Rg=\ lg 


o = |1.9,81 = 3,13 m/s. 
c) Din 


deducem 


legea conservării energiei 


9 
ri 2 
moi mo 
—— = — + mg 21, 
9 9 


a 


de unde rezultă că °=51gsio= Vălg= 
= V5:1 -9,81 = Imfs. 


d) Tensiunea în fir va fi: 


g4-—| = 


o 


T = G+Fe= mg pa m 
= m(9,81 + 3,14%) = 19,67 N. 


Sesiunea septembrie 1973 


NE PE PAIE PR DUTA EILEEN 
Ingineri — 
facultățile electrice și mecanice 
E ZEN CTE RE IRE SIATE) DEPRESSIONI 


Subiectul nr. 1 


Un corp cu masa m= 0,8 kg se 
găseşte la momentul tọ = 0 în punctul 
A al unui plan înclinat, energia sa 
cineticà la acest moment fiind W = 
= 90 J, şi urcă pe plan pînă în punc- 
tul B, în care viteza se anuleazà; 
după aceea coboară, revenind în punc- 
tul A. Știind că la urcare accelera- 
tia este, în valoare absolută, au = 
= 7,5 m/s, iar la coborire a, = 
= 2,5 m/s?, se cere să se calculeze: 

a) Unghiul « format de planul 
înclinat cu cel orizontal; 

b) Coeficientul de frecare u dintre 
corp şi plan; 

c) Viteza corpului la momentul ty; 

d) Distanţa AB si timpul în care 
se parcurge la urcare această distanţă ; 

e) Căldura produsă prin frecare 
cînd corpul parcurge distanţa ABA 
(dus şi întors). 

Se va considera acceleraţia gravi- 
tatiei g 22 10 m/s. 


Subiectul nr. 2 


O mașină termică ce funcţionează 
cu cărbune, contorm unui ciclu Car- 
not, acţionează un dinam ce trebuie 
să furnizeze o putere P = 80 kW cu 
un randament de 80%. Temperatura 
sursei calde este t, = 127°C, iar tem- 
peratura sursei reci t, = 27°C. Azo- 
tul ce este folosit drept agent termic 
în maşină are la temperatura sursei 
calde presiunea p, = 3 atm. 


Se cere să se calculeze: 

a) Puterea utilă a mașinii termice 
și randamentul acesteia; 

b) Cantitatea de cărbune 
consumă în timp deo oră; 

c) Densitatea azotului la tempera- 
tura t, si presiunea p,; 

d) Variatia energiei cinetice medii 
şi a vitezei pàtratice medii a unei 
molecule de azot cînd temperatura 
gazului scade de la t, la ts; 

e) Numărul de molecule de azot ce 
s-ar afla într-un volum V = 1073 m? 
la temperatura t, şi presiunea p,. 

Se dă: 

Constanta gazelor R = 8,31 J/mol. 
- grad. 

O atmosferă = 1 atm x 10° N/m?. 

Puterea calorică a Cărbunelui folo- 
sit q = 3,3-10° J/kg. 

Masa unui mol de azot este M = 
= 28 g. 

Numărul lui Avogadro Na = 
= 6,025 * 102 molecule/mol. 


ce se 


Subiectul nr. 3. 


a) Să se enunte legea 
pentru un circuit întreg; 

b) Să se enunte legile electrolizei 
(Faraday); 

c) Să se definească unităţile în sis- 
temul international ($.1.) pentru ten- 
siunea electrică, inducția magnetică 
si capacitatea electrică. 


lui Ohm 


Rezolvare: 


Subiectul nr. 1 
a) au = g(sina + u cos gł 


a. = g(sina — u coso) 


7 au + ae 10 1 
sin = =. — = =y 
2g 2.10 2 
o 80%; 
i hi 179 
b) [i Ber 7,5 età 
2 gcosa V 
10° —— 
2 
Ra 
VAL 
o) x |: E 90 = 725. 
y m 0,8 EE i 
va = 15 m/s; 
d) a. V, — aut= 0, t= Vo —2s. 


d a 1 
E ati = 45 ud Ce 
Di SIE da RA 2 
*7,5*4 = 15 m; 
e) Varianta I 


Q= $ mg u cosa S = 28 A S 
AVA 


o—— s 15= 603; 
2/3 2 

Varianta a II-a 

Q = W —W/ 


W' = mas S = 0,8*2,5+15=:30J. 
Q= 90 — 30 = 60 J. 


Subiectul nr. 2 


7 
NE Aa ERE 
n 0, 
n Ta = Ta _ 400 300 _ 
Ši nA 400 
= 0,25; 
Pu t 
b) nS 2 
c Q, 
Put 1400.10? -3 600 
Q, e = 
Ne 0,25 
= 144-107? J 
mq = Q; 
hh e 7 
ae E A 
3,3107 
m 
c) p.V, = — RT 
) PaVa M 1 


p= MPM _ 8140-28 
V, RT, 8310-400 
= 2,53 kg/m3; 
SUR 8 
d) AEm= n NA ( LF, Ta) = =. 
-14,38 + 1072 -14100 =2,07 + 40-21 J 
A S 3RT 
mMer e E 
pm M 
v= Venere nine sio amp 
28 
[3-8310 - 300 
nens rami ii 


Av = v, — V, = 80 m/s 


sau Av = i VT,-V/1) = 


= 80 m/s; 
PN. 3e 105° 4073 
e) n = = = ———_ 
RT 8,31 * 400 
= 0,09 moli. 
N=nNa= 0,09- 6,023 102% = 


= 5,44 10% molecule. 


Facultatea de metalurgie 


Subiectele nr. 1 si 2 sint identice 
cu cele de la facultăţile mecanice 
şi electrice. 


Subiectul nr. 3 


a) Scara absolută a temperaturilor. 
Gradul Kelvin; 

b) Dilatatia liniară si în volum a 
corpurilor solide; 

c) Forta centripetà si forta centri- 
fugă. 


Facultatea de chimie industrială 


Subiectul nr. 1 


Un fascicul filiform de lumină cu 
lungimea de undă A = 0,4 um cade 
pe faţa unei prisme care are unghiul 
din virf A = 60°, Se observă că pentru 
un unghi de incidenţă i = 60°, un- 
ghiul de emergentà i' = i. La ieșirea 
din prismă, fasciculul cade pe o 
celulă fotoelectricà cu pragul foto- 
electric la lungimea de undă ^% = 
= 0,66 um. 

Sà se afle: 


a) Indicele de refractie al prismei; 

b) Frecventa luminii incidente si 
viteza ei prin prismà; 

c) Viteza fotoelectronilor emişi de 
catodul fotocelulei; 

d) Numărul fotonilor incidenti pe 
fotocelulă în timp de o milisecundă 
dacă puterea fasciculului incident 
este P = 107° W; 

e) Se înlocuieşte celula cu o rețea 
optică cu 625 trăsături pe mm, ase- 
zată normal pe direcţia fasciculului. 


Care este unghiul dintre direcția 
maximului de ordinul al II-lea si 
direcția normalei la planul reţelei. 

Se dă: 

a) Constanta lui Planck h = 6,6-* 
©4073 Js; 
electronului my = 9: 
- 107% kg; 

c) Viteza luminii în vid c= 
= 810° m/s. 


Rezolvare: 


Subiectul nr. 1 
A 
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HOTARUL DINTRE DOUĂ LUMI: 


PIELEA 


Scenariul şi regia: LADISLAU KARDA 
Imaginea: CL. SOLTESCU 


Filmul pe care ne-am propus să vi-l 
prezentăm în acest număr face parte 
dintr-o suită de filme pe tema cunoaș- 
terii corpului ‘omenesc. Tema deși, 
la prima vedere, ni se pare banală și 
larg cunoscută, prezintă o complexitate 
aproape nebănuită și aspecte fiziolo- 
gice mai putin stiute a căror lezare sau 


perturbare duce la serioase consecinţe - 


asupra stării de sănătate a întregului 
nostru organism. 

Dintre funcţiile pielii, aceea pe care 
filmul o prezintă pe larg este și cea esen- 
țială: funcția protectoare. Aflată la 
hotarul dintre lumea exterioară și 
mediul intern al organismului, pielea ne 
protejează împotriva acțiunii factorilor 
nocivi din mediul înconjurător. Si 
pentru a-și putea îndeplini acest rol, de 
menţinere la niveluri convenabile a 
constantelor biologice ale organismului, 
pielea este înzestrată cu o neobișnuită 
capacitate de regenerare. Ea reprezintă, 
de fapt, mult mai mult decît arată ima- 
ginea simplificată a celor trei straturi 
constitutive: epiderma, derma și hipo- 
derma, la o privire mai atentă dovedin- 
du-se a fi un foarte complex laborator 
în miniatură. 

Acest complicat sistem cu arhitectură 
în etaje, ce e străbătut de nenumărate 
reţele de nervi, vase capilare, glande, 
permite pielii să-și îndeplihească im- 
portantul rol de termoregulator al or- 


i=i, r=r 
dI A DFA 
D=2i—A sa i= - 
IN 
CAS 
A = 2r r= = 
2 
A 
. DA 
È sin — 
sin i CA aie 
“sine i A i 
sin — 
2 
sin 60 — 
= >—— =V3 = 4,73; 
sin 30° A 
. 408 
b) va 00 LI; 
A 4 * 107 
c 3 * 108 
v=t=-—-- = 1,73 *410%m/s 
n V3 / 
c) Mot = ho È SA 
2 A 0 
2hc d —A 
y = — = 
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ganismului. Cine nu cunoaşte aspectul 
caracteristic, denumit popular „piele 
de găină", care apare sub acțiunea fri- 
gului? Nu este altceva decît exteriori- 
zarea acțiunii de termoreglare: la scă- 
derea temperaturii, în piele se produce 
o vasoconstrictie, care duce la înceti- 
nirea circulației cutanate. Adeseori, 
acest proces se manifestă și prin fri- 
soane. În cazul contrar, la creșterea tem- 
peraturii ambiante, circulația cutanată 
devine mai activă în urma dilatării va- 
selor, activitatea glandelor sudoripare 
se intensifică. În ultimă instanță, prin 
evaporarea transpiratiei, se ajunge la 
scăderea, pînă la nivelul convenabil, a 
temperaturii corpului. 

Ajungînd la capitolul „transpiraţie“, 
filmul lansează o întrebare interesantă: 
de ce transpiră omul mai întîi în palme? 
Răspunsul e oarecum neașteptat: în 
trecutul îndepărtat al omului, umezeala 
din palmă era decisivă cînd era vorba de 
salvarea în cazuri de pericol. Cum? 
Palmele umezite de transpiratie ale 
stràmosilor nostri aderau mult mai bine 
la trunchiul copacului în care voiau să 
se refugieze sau la arma de apărare 
prin care puteau să se salveze. Astăzi 
această reacție de tip neurovegetativ, 
care se declanșează în momentele de 
emoție, nu mai reprezintă decît un sim- 
plu atavism. Transpiratia palmelor, care 
însoțește emoția unui examen de pildă, 
nu ajută cu nimic la ieșirea din situaţia de 
... pericol, dar contribuie în schimb la 
desfășurarea unui proces fiziologic 
foarte important: eliminarea toxinelor 
din organismul uman, funcție pentru care 
adeseori pielea este denumită „al treilea 
rinichi“, Orice împiedicare a acestui 
proces este dăunătoare. Filmul ne rela- 
tează câzul unei fetiţe ce urma să joace 
un rol la o reprezentație a pomului de 


| 


È pe a Să 


9 + 40781. 4.1077. 66.10-8 
= 6,5*10% m/s; 


dj Pt=nhy sa DUS 
_Pt_ done a 
a PE 4002 I 
hy  6,6-10-%> 75» 1088 


= 2.10! fotoni; 
e) sin o, = 2NA 


sin pg, = 2° 625° 103: 4.107 = 
= 8-625- 1071 = 0,5. 


93 = 30°. 


Subiectul nr. 2 


Aceeaşi problemă de la facultățile 
mecanice, electrice şi metalurgice. 


Subiectul nr. 3 


a) Scara absolută a temperaturilor. 
Gradul Kelvin; 

d) Dilatatia liniară şi în volum a 
corpurilor solide; 

c) Variația masei cu viteza. 


iarnă, Părinţii au acoperit-o, în vederea 
serbării, cu vopsea de aur.: Urmarea: 
blocarea căilor de eliminare a toxinelor 
a dus la moartea prin autointoxicatie. 
Este interesant de amintit și faptul că, 
odată cu transpiratia, glandele sebacee 
formează la suprafața pielii un strat 
acido-grăsos dezinfectant. Se realizează 
astfel încă o formă de protejare a orga- 
nismului în calea microbilor. 

O altă funcție deloc- neglijabilă a 


pielii o constituie absorbția unor săruri | 


din apele terapeutice. Cura de mare, 
talasoterapia de pildă, conduce la ab- 


sorbtia pe cale dermică a iodului, a unor . 


substante* minerale și radioactive. Pen- 
tru tonificarea sa, lumina constituie un 
element vital. Nu se poate concepe o 
piele sănătoasă, și deci un organism 
sănătos, fără utilizarea din plin a acţiunii 
luminii. În cura de soare, cele mai efi- 
ciente raze din spectru se dovedesc 
a fi cele ultraviolete, care au proprietatea 
de a transforma ergosterolul în vita- 
mina D. Este subliniată, de asemenea „și 
acțiunea importantă a luminii asupra 
organismului prin intermediul procese- 
lor fotochimice desfășurate în recep- 
torii din piele și care produc o energie 

ce este transmisă apoi mușchilor. 
Filmul mai abordează și alte aspecte 
interesante legate de temă: dermato- 
glifele (amprentele, liniile pielii palmei), 
părul și dependența creșterii și pigmen- 
tării lui față de starea neuro-psihică, 
Dar cea mai importantă și mai utilă 
idee subliniată de film pare a fi însă 
cea care se referă la acțiunea luminii asu- 
pra organismului nostru prin intermediul 
acestui uimitor laborator numit piele. 
Z. TERNER 


STANKOIMPORT. 


O PROPRIETATE IMPORTANTĂ 
A DIAMANTULUI: 
DURITATEA INEGALABILĂ 


e discuri, bare, paste și pulberi 
instrumente pentru rectificarea disc 


e instrumente pentru tăierea materialelor semiconductoare 


Exportator: 
veti obține O Stankoimport 
un înalt randament /34 Smolenskaia-Sennaia 
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Flori crescute pe frunze fără tulpini şi tàra 
rădăcini... Piese detasate de plante. Autoarc 
doctor în ştiinţe biologice Trân Thanh \ 
sel de secţie la titotronul Gif-sur Yvette — 
Franta. 

Totul a început cu mai bine de zece anì in 
urmă, după cum ne informează revista «Scien- 
ce et vie», cind, studentă fiind, a început să 
studieze buruiana Geum urbanum. Faptul că 
înflorirea acestei plante era asigurată numai 
de mugurii axilari a intrigat pe viitoarea bio- 
loagă. Analizele biochimice şi celulare i-au ară- 
tat că frigul iernii provoacă sinteza acizilor nu- 
cleici în mugurii axilari, ceea ce explică divizi- 
unea activă a celulelor de aici, în timp ce în mu- 
gurele terminal această activitate era foarte re- 
dusă. Tinăra bioloază supune atunci planta 
de Geum timp de 4—5 saptàmîni la tempera- 
turi de 3°C. Imposibilul a fost obținut: mugu- 
rele terminal a inflorit. Experimentările au 
continuat: este redus timpul de expunere la 
frig de la 45 de săptămini la 13 săptămini şi se 
aplică un tratament cu acid giberelic. Interve- 
nind în programele generale genetice, obţine 
în final dintr-o plantă vivace «în rozetă» o 
plantă frumoasă, zveltă, care înfloreşte în fie- 
care an (nu la 2—3 ani), rezultind mii de flori 
în loc de citeva zeci. 

lată cum pentru prim oară «teritorii celu- 
lare», considerate pină acum inapte să înflo- 
rească, puteau să-şi exprime această poten- 
ţialitate cînd s-a intervenit asupra lor sau 
asupra factorilor determinanti ai cresterii şi 
înfloririi. 

Aceste experienţe au fost extinse la orhidee, 
plante recunoscute prin creşterea lor lentă, 
care înfloresc după 6—7 ani. In anul 1967 reu- 
seste să obţină înflorirea la orhideea Phale- 
nopsis, prin scăderea temperaturii în timpul 
nopţii între 12 si 20°C, timp de 2—3 luni. Au 
fost obtinute succese şi cu alte specii de orhi- 
dee: Odontonia, Miltonia, Cattleya, Cymbi- 
dium etc. Practicind înfloritul «la comandă», 
cercetătoarea franceză a reuşit să creeze, făcind 
să alterneze temperaturile ridicate cu cele scă- 
zute, piante de ormdee identice cu planta 
mamă. 

Inarmatà cu rezultatele experimentelor sale, 
specialista a dezvoltat la celule «performanţe» 
de care nu erau capabile: sà crească pe trunze 
fiori, rădăcini sau muguri, «piese detasate» 
de plante. Pentru a înţelege mai bine procesul 
de diferenţiere a ţesuturilor vegetale în organe, 
cercetătoarea a apelat nu numai la frunze, ci 
şi la modele experimentale mai simple. A luat 
straturi subţiri de celule epidermice de frunze 
sau tulpini si le-a cultivat în laborator. Aceste 
celule, toate de aceeași origine, serveau pentru 
creșterea pieselor detasate ale unei plante, 
dirijind foarte simplu mediul  inconju- 
rător (temperatură, lumină, umiditate) si adău- 
gind în mediu de cultură dozele adecvate de 
glucide şi hormoni vegetali (auxine şi cito- 
kinine). 

Spre exemplu: pe trei sau şase straturi de 
celule extrase de pe tulpina unei plante de 
tutun au crescut împreună Sau separat mu- 


guri, rădăcini şi lori. Şi mai de necrezut, s-au 
obtinut flori care aveau stamine dar nu aveau 
petale. 

Rezultate analoge au fost remarcate por- 
nind de la celule extrase din părţile aeriene 
ale plantelor de andive. Şi pe aceste celule au 
crescut flori, muguri şi rădăcini. Aceleaşi expe- 
riente practicate pe planta Begonia au relevat 
un model şi mai simplu de diferenţiere: stratul 
epidermic a fost capabil să producă, plecind 
de la fiecare din celulele sale, un perisor uni- 
celular. Bineînţeles, se poate face în aceeasi 


măsură să se destepte la aceste straturi şi alte 
potentialitàti, cum este creşterea «de novo» a 
mugurilor si rAdacinilor. 


UN FORMIDABIL MISTER 
A FOST DESCIFRAT 
Straturile de celule vegetale se -prezintă in 


ccliune la microscop ca- miste pături stratifi- 
cate, in genul cărămizilor unui perete. Cerce- 


(Continuare în pag. 37) 


Cind ne plimbăm privirile pe bolta ce- 
rească. în nopţile clare, răminem fascinati 
de splendoarea pe care ne-o oferă specta- 
colul cosmic. cu luminile sale clare, care 
tisnesc artezian din puzderia de stele, unele 
dispuse în forme geometrice cristaline, altele 
sugerind parcă imaginea dinamică a unor 
făptun biologice. iar cele mai multe par. 
pur şi simplu. aruncate la întîmplare, mai 
mult sau mai puţin îngrămădite pe colinele 
văzduhulu nemarginit. 

Fără îndoială că omul, dealtfel singura 
dintre vietuitoarele acestei planete. a tost 
puternic impresionat de spectacolul cosmic 
încă de la începutul activităţii sale cerebrale. 
Acest lucru este dovedit de aproape toate 
mitologiile arhaice, de numeroase însemnări 
prefigurative ale unor constelații, realizate 
pe pereţii unor peşteri cu mult înaintea apari- 
tiei scrisului. Toate aceste mărturii ne arată. 
aşadar, că chiar de la mijirea activității sale 
cerebrale, adică de la apariţia primelor forme 
ale gîndirii raţionale, omul a fost angajat 
intr-un continuu dialog cu universul. dialog 
care a înflorit neîntrerupt şi care si-a lăsat 


amprentele pe producţiile spirituale ale tu- 
turor formelor de civilizaţie care s-au suc- 
cedat de-a lungul mileniilor, pînă la consti- 
tuirea astronomiei ca ştiinţă, şi după aceea. 

Dar dacă analizăm sub lupa necruțătoare 
a ştiinţelor contemporane despre univers 
tot ceea ce s-a spus pină aproape în pragul 
secolului nostru despre structura şi evoluţia 
universului, ne dăm seama, cu regret, că 
avem de-a face, în multe cazuri, cu un fel de 
«prostii minunate». convergind aproape toa- 
te spre o imagine a universului care nici pe 
departe nu era congruentă cu universul fizic 
real (nu avem în vedere aici, desigur, reali- 
zările importante ale astronomiei pozitio- 
nale, ci mai ales explicaţiile privind geneza 
şi evoluţia universului în ansamblu). Desi- 
gur, aceasta nu înseamnă că ştiinţele contem- 
porane despre univers au apărut pe un teren 
vid şi în cine ştie ce mod miraculos, asemenea 
zeiței mitologice, din spuma mării. Evident 
că nu putem şi nu avem dreptul să gindim 
astfel despre tot ceea ce au moştenit ştiinţele 
contemporane de la generaţiile anterioare, 
care au trudit eroic în dialogul purtat cu 


in 
viziunea 
stiintelor 


moderne 


(I) 


universul, spre a-l face cît mai cuprinzAtor 
şi cit mai pe înțelesul tuturor oamenilor. 

Pe de altă parte însă, avem noi oare 
dreptul să ne infatuăm peste măsură cu 
ştiinţele contemporane, să ne îngăduim a 
crede, cu alte cuvinte, că ştim cam tot ceea 
ce se poate spune esenţial despre univers? 
Oare nu se spun şi azi «prostii minunate»? 
Personal înclin să cred că se spun, şi chiar 
în număr suficient de mare, mai ales atunci 
cind, sub egida îndrăznelii ştiinţifice sau, 
fie şi din imbolduri autentice, dar sub povara 
unor principii — dogme cu valoare de axi- 
ome, alese mai mult sau mai putin arbitrar 

se încearcă a se explica o fenomenologie 
a universului nou observată şi inexplicabilă 
pe baza vechilor ipoteze sau teorii. Asemenea 
constatări le putem face însă numai dacă 
descompunem imaginea ştiinţei contempo- 
rane în detaliile ei componente. 

Dacă păsttăm o perspectivă suficientă 
faţă de harta tuturor științelor care coope- 
rează la cunoaşterea multiparametrică a 
universului fizic, vom constata că liniile de 
forță care se degajă conturează în mod evi- 


nostru, iar Hubble (în 1929) a găsit legea expansiunii, care îi poartă 
numele si după care deplasarea spre roşu este proporţională cu 
depărtarea galaxiilor? Pe timpul lui Hubble. distanța galaxiilor nu se 
putea determina insă destul de precis. astfel că el a atribuit constan- 
tei H, denumită astăzi şi «constanta lui Hubble». o valoare destul 
de eronată. După el, H= 530 km/sec. Mpc.(Mpc este megaparsecul, 
adică 3,26 milioane ani-lumină) Cercetările ulterioare au dus la 
valori tot mai mici ale lui H, care actualmente. dună cele mai noi 
determinân ale lui Sandage, din 1972, are valoarea H = 
55 km/sec/Mpc. 


DEPLASAREA SPRE 
ROSU A QUASARILOR, 
0 ENIGMA? 


Prof. dr. docent CALIN POPOVICI 


QUASARII — O EXCEPȚIE DE LA REGULĂ? 


Se poate spune acum cu destulă siguranță că această expansiune 
cuprinde întregul univers accesibil şi că legea lui Hubble are o 
explicaţie în însăşi structura spatio-temporalà a universului şi în 
evoluţia lui în timp. Pentru determinarea constantei H au fost folo- 
site în special cele mai strălucitoare galaxii optice si radio din 54 


Despre acest interesant fenomen s-a vorbit şi s-a scris mult în 
ultimele decenii. Şi este firesc să fie aşa. deoarece din interpretarea 
datelor privind deplasarea spre roşu a universului se pot trage 
concluzii despre structura universului dintre cele mai importante. 
Deplasarea spre roşu, red shift, a liniilor din spectrele nebuloaselor 
extragalactice a fost descoperită în al doilea deceniu al secolului 


roiuri de, galaxii. deplasarea spre roşu maximă fiind de ordinul 


Z x 0,5, corespunzătoare la jumătate din viteza lu- 


S pretind deplasarea spre roșu ga: ca o deplasare Doppler, expri- 


mată in fizica clasică prin $ = v/c (v = viteza de îndepărtare a obiecti- 
vului, c = viteza luminii) rezultă că viteza de îndepărtare a galaxiilor 
creste proporțional cu distanța 


dent un relief ascendent şi bine inchegat in 
substratul său experimental-teoretic, adică 
un relief care ne oferă mult mai multe certi- 
tudini decit îndoieli. lar cînd o ştiinţă. sau 
ştiinţa în general, ne poate sugera făgaşul 
real al certitudinilor pe care se clàdeste. 
dealtfel. întreaga civilizaţie, înseamnă că 
acea ştiinţă se află într-o fază de maturizare 
deplină şi. indiscutabil, îşi îndeplineşte mi- 
siunea ei omenească. 

Cea mai mare greşeală pe care o poate 
face cineva față de ştiinţă, iar prin aceasta 
față de el insuşi. este să-şi imagineze că 
ştiinţa ne poate oferi deodată totul, pentru 
cà, chipurile, de aceea este ştiinţă. Adevărul 
nu apare printr-o explozie. El s-a constituit 
anevoios, pas cu pas, urmind drumuri pie- 
zişe si intortocheate, drumuri de fapt neum- 
blate, cum spunea Marx, dar care converg 
spre cetatea ştiinţei. Engels a caracterizat 
şi el excelent acest proces istoric al cunoaşterii. 
cînd a spus: ahrmaţia ca avem din ce in ce 
mai multe adevăruri certe este echivalentă 
cu afirmaţia că avem din ce în ce mai puţine 
erori într-un domeniu sau altul. În aceasta 


MA 


constă, dealttel, caracterul specitic uman al 
ştiinţei. 

Ştiinţa nu este nici mai puternică, nici 
mai slabă decit omul. Fiind o creaţie exclu- 
sivă a omului, a veşnicei sale căutări, a 
veşnicei sale goane de împlinire, ştiinţa este 
totodată un fel de meridian care se desfà- 
soarà, la infinit, pe bolta interioară a sferei 
necunoscutului. Este un traseu luminos al 
evoluţiei raționale a omului, care nu va putea 
fi şters niciodată în univers, fie că sintem 
singuri. sau avem gi alti frati întru cunoaste- 
re, pe alte meleaguri cosmice. Nimic nu 
este mai durabil. în întregul cuprins al 
creațiilor umane, ca ştiinţa. Au dispărut 
imperii, au apus civilizaţii, mitologii şi religii, 
orînduiri sociale, dar nu au pierit marile 
adevăruri ştiinţifice. Bunăoară, o teoremă 
matematică, să zicem «teorema lui Pitagora». 
este un adevăr veşnic, ce ar dăinui chiar dacă, 
prin absurd, universul ar putea să dispară 
la un moment dat. 

Pe plan fizic, adevărurile ştiinţifice nu se 
referă la fenomenologia aparentă, ci la 
esența legică pe baza căreia universul este 


structurat înir-un anume tel şi evoluează 
într-un mod relativ determinat. Aceasta 
înseamnă că niciodată nu vom putea spune 
că am cunoscut toate legile care structu- 
rează universul în totalitate sau considerat 
la diferite niveluri ierarhice şi care îi determină 
evoluția in ansamblu sau cea locală. Sint. apoi 
unele adevăruri pe care nu le vom putea veri- 
fica niciodată, cum ar fi, de exemplu, afirma- 
tiile că universul este finit sau că este infinit. 
Si una și alta dintre aceste afirmaţii sînt o 
postulare necesară, care joacă rol de axiomă 
într-un sistem sau altul cosmologic, dar nu 
în caracterul postulativ ‘al unei asemenea 
afirmaţii şade tăria, respectiv, valabilitatea 
unei teorii sau a alteia, ci în capacitatea ei 
de descriere cit mai exactă a modelului 
natural. La întrebarea care ipoteză sau teorie 
este cea mai bună, se poate da un singur 
răspuns: aceea care explică într-un mod cit 
mai cuprinzător şi necontradictoriu faptele 
şi datele cele mai noi, fie cu caracter global. 
fie local, oferind totodată explicațiile nece- 
sare pentru factologia şi legităţile deja cunos- 
cute. 


minii.(S-a folosit pentru calculul vitezei formula Doppler clasică.) 

In 1963, astrotizicianul american Maarten Schmidt a descoperit 
că sursele radiopunctuale asemănătoare stelelor, quasarii, au depla- 
sări spre roşu foarte mari. asemănătoare galaxiilor. Ulterior, s-au 
descoperit pe cale optică şi alte obiecte punctuale asemănătoare 
cu quasaru (excese ale radiaţiei UV şi IR), care nu dfhiteau radio- 
unde si prezentau ca şi ei mari deplasări spre roşu ale liniilor spec- 
trale 

Treptat s-au descoperit însă quasari cu deplasări spre roşu mai 
mari decit unitatea. recordul fiind deţinut actualmente de quasarul 
OH 471. cu z=3,40! Desigur că nu se mai poate aplica fizica cla- 
sică pentru calculul unor astfel de viteze de îndepărtare. care ar 
depăşi de 3.4 ori viteza luminii. Calculul, după formula Doppler 
relativistă, dă pentru acest quasar o viteză de 90% din viteza 
luminii. 

Marea speranţă a cosmologilor. trezită de descoperirea quasari- 
lor. era de a extinde legea lui Hubble la mari ieplasàri spre roşu. 
de la z = 0,5 la valori ale lui z de ordinul a 3—-4, şi deci de-a pă- 
trunde în spaţiu la depărtări de aproape zece ori mai mari decit 
in cazul galaxiilor si radiogalaxulor obişnuite. Aceasta înseamnă 
și o pătrundere de acelaşi ordin de mărime în trecutul îndepărtat. 
guasarii putindu-ne da informaţii asupra stării universului cu 


“uv ultraviolet 
IR = infrarosu 


10” ani în urmă. În plus, mergindu-se atit de departe în spatiu. 
se putea verifica dacă vitezele la mari depărtări cresc tot propor- 
tional cu distanța, dacă nu intervine cu timpul o dezaccelerare a 
mişcării de expansiune. PR 

Cunoaşterea parametrului de dezaccelerare q = (R fiind 
«raza universului». sau mai bine zis, scara expansiuni în timp a 
universului) este esențială pentru determinarea structurii şi evolu- 
tiei universului, dacă universul se extinde la nesfirşit. sau numai 
pină la o valoare limità maximă, după care începe din nou să se 
contracte, oscilînd în timp dacă spaţiul este închis sau deschis etc. 

incercîndu-se a se reprezenta quasaru în diagrama lui Hubble, 
unde în ordonată este pusă deplasarea spre roşu, iar în abscisă 
magnitudinea, adică strălucirea aparentă a quasarului, s-a observat 
că pentru distanţele lor calculate din deplasarea spre roşu ei sînt 
mult mai strălucitori decit galaxiile şi radiogalaxiile obişnuite, unii 
chiar de o sută de ori mai mult, şi că au o foarte mare dispersiune 
în străluciri. Aceasta îi fac improprii pentru determinarea legii lui 
Hubble, deoarece din cauza strălucirii lor absolute, foarte diverse, 
nu pot,servi la determinarea distanțelor. Se pune atunci întrebarea 
firească: deplasarea spre roşu a quasarilor este cosmologică,de aceeayi 
natură cu cea a galaxiilor, sau este provocată de o altă cauză locali 
astfel încît distanțele lor determinate prin legea lui Hubble să tic 
false? 


/ 


Arborele cunoaşterii ştiinţifice nu îmbă- 
trineşte niciodată. Cu cît mai multe adevă- 
ruri înfloresc pe ramurile sale, cu atit ştiinţa 
este mai puternică, mai tînără în potenţialul 
său lucrativ şi transformator. Îmbătrineşte 
însă mentalitatea lumii ştiinţifice, iar cu 
aceasta este de multe ori mai greu de luptat 
decit cu natura. Pentru că nu-i adevărat că 
nâturii îi place să se ascundă, cum spunea 
Heraclit Obscurul, iar istoria progresului 
cunoaşterii ştiinţifice demonstrează cu pri- 
sosință acest adevăr. 

Filozoful Francis Bacon, unul dintre 
ctitorii gîndirii ştiinţifice moderne, spunea 
că în procesul de cunoaştere a naturii trebuie 
să ne eliberăm, în prealabil, de orice idei 
preconcepute şi să observăm atent realita- 
tea. chiar dacă nu reuşim întotdeauna să 
facem acest lucru sistematic. Poate că nicio- 
dată nu a fost mai actual acest imperativ, 
aşa cum este el azi. în domeniul cunoaşterii 
universului fizic, sub toate aspectele. Într- 
adevăr, în ultimele decenii, şi cu precădere 
în ultima decadă, datorită dezvoltării rapide 
a mijloacelor tehnologice de investigaţie 
şi de prelucrare a informaţiilor, ştiinţele 
astronomice (radioastronomia, astrofizica, 
fizica termonucleară stelară. cosmogonia 
stelară, galactică şi chiar metagalactică, cos- 
mologia etc.) au realizat un salt, fără exage- 


rare uriaş, în cunoașterea marelui univers, 
salt care, nu numai sub aspect cantitativ, 
dar şi calitativ, nu poate fi comparat cu tot 
ceea ce s-a obținut în epocile anterioare, cu 
toate că astronomia este una dintre cele mui 
vechi ştiinţe. 

Timp de multe mii de ani, universul isi 
dezvăluia splendorile sale arhitectonice în 
fata privirilor omeneşti doar prin cele circa 
şase mii de stele care pot fi văzute cu ochiul 
liber. Dar numai în Galaxia noastră există 
vreo două sute de miliarde de stele, iar univer- 
sul este populat cu un număr practic infinit 
de galaxii şi alte formaţii stelare. Fenomeno- 
logia complexă privind structura. geneza şi 
evoluţia acestor formaţii cosmice, cit şi cele 
ale universului în ansamblu a fost relevată 
abia în ultimele decenii. Cele mai multe si 
mai neobişnuite aspecte ale acestei fenome- 
nologii au fost observate abia în ultimul de- 
ceniu (galaxiile quasar, stelele neutronice 
sau pulsarele, radiaţia izotropă primară- 
relicvă etc.). S-au emis numeroase ipoteze 
şi teorii ştiinţifice pentru explicarea genezei 
energiilor extraordinare emise de unele din- 
tre aceste obiecte cosmice, au fost revizuite 
unele concepții cosmologice care se. referă 
la explicarea structurii si evoluţiei univer- 
sului în ansamblu. obtinindu-se numeroase 
clarificări. dar mai rămîn încă multe pete 


negre, multe contradicții. care duc adesea 
la concluzii discutabile, dacă nu de-a drep- 
tul absurde. Numeroşi savanţi. astrofizicieni 
de prestigiu ca Hoyle. Burbige, Ambartu- 
mian, Ghinzburg etc. au proclamat necesi- 
tatea apariţiei unei noi fizici. aptă să explice 
într-o viziune unitară noua fenomenologie 
a universului, dar nimeni nu ştie deocamdată 
cum va arăta această nouă fizică. 

Desigur, pentru concluzii teoretice «defi- 
nitive» încă este prematur. Ceea ce putem 
spune însă cu certitudine este că nu trebuie 
să ne pierdem nici un moment încrederea 
în capacitatea ştiinţei. O nouă fizică sau cos- 
mologie, oricum i-am spune, dar cu siguranţă, 
o nouă explicaţie consistentă şi compatibilă 
cu toate cuceririle raționale de pină acum 
se va naşte inevitabil, tocmai din impactul 
cu aceste mari dificultăţi. Fără îndoială însă 
că vor trebui efectuate cercetări prealabile 
mai ample, de pe baze tehnologice noi. iar 
această nouă bază a şi luat naştere: este 
cercetarea de pe laboratoarele extraatmos- 
ferice, fie orbitale deocamdată, fie, în viitor, 
plasate pe unele corpuri cereşti vecine cu 
Terra. 


AUREL JOLTEA 


DE UNDE PROVIN QUASARII? 


Polemica s-a canalizat îndeosebi în jurul teoriilor asupra naturii 
quasarilor: sînt quasarii corpuri extragalactice înrudite cu gala- 
xiile, sau sînt obiecte expulzate cu mari viteze din propria noastră 
galaxie, sau din alte galaxii? 

Printre cei mai aprigi susținători ai originii «locale» a quasa- 
rilor este Halton Arp. El se bazează pe unele observaţii si pe consi- 
derente de probabilitate. Astfel, el a găsit un caz curios al unei 
galaxii particulare şi patru quasari, care se află proiectati pe cer 
dupa o linie dreaptă. Or. în ipoteza că quasarii ar fi distribuiti 
la întîmplare, probabilitatea unui asemenea eveniment este de 
numai 1—2%. Alti astronomi au găsit în emisfera nordică 4 qua- 
sari în apropierea unor galaxii strălucitoare, ca şi cînd ar fi fost 


expulzați din ele, ceea ce ar veni în contradicţie chiar şi cu legile 


"probabilităților dacă" quasarii sînt distribuiti la întîmplare. 

În mod curios, în emisfera sudică a cerului nu s-au mai găsit. însă 
quasari aproape de galaxii. Dealtfel, distribuţia pe cer a quasarilor 
nu apare uniformă. H. Arp a dat unele exemple, zdrobitoare după 
el. ale originii necosmologice a deplasării spre-roşu la unii quasari. 
Un quasar. aparent legat printr-o punte luminoasă de o galaxie, 
avea o diferență de viteză radială față de aceasta de 19 000 km/sec! 
De curînd, un astfel de caz a fost însă lămurit fotografiindu-se 
obiectul cu telescopul de 5 m. În locul punţii dintre galaxia IC 1 746 
şi quasarul PH L 1 226 s-a observat o mică stea, puntea fiind doar 
un efect fotografic din cauza lipsei de putere separatoare a telesco- 
pului folosit anterior de astronomii care au descoperit aşa-zisa 

unte. 
4 Un alt element tulburător este faptul cà, în afară de un singur 
caz, nu s-a putut,ștabiă asocierea vreunui quasar cu un roi de ga- 
_laxii cu aceeaşi deplasare spre roşu, ceea ce n-arfi cazul, dacă 
quasarii și galaxiile fac parte din aceeaşi grupă de corpuri cerești. 


ENERGII ŞI VITEZE CE AŞTEAPTĂ 
O INTERPRETARE ADECVATĂ 


onsiderîndu-se quasarii la distanţele calculate din deplasarea 
spre roşu, se obţin debite de energie considerabile, care întrec 
uneori de o sută de ori pe acelea ale celor mai mari galaxii: 10 
erg/sec.. sau de o sută de mu de miliarde de ori energia emisă într-o se- 
cundă de Soarele nostru! Explicarea unei astfel de energu nu se 
mai poate face cu ajutorul reacţiilor termonucleare. mai ales că şi 
densitatea de energie este considerabilă, quasarii fiind corpuri re- 
lativ mici, de ordinul a lunilor şi anilor-lumină şi nu de ordinul a 
o sută de mii de ani-lumină, ca marile galaxii. Dificultăţile în expli- 
carea unor astfel de energii considerabile ar dispare, spun adepții 


teoriei locale a quasarilor, dacă aceştia ar fi considerati corpuri 
apropiate şi de asemenea şi strălucirea lor absolută ar reieşi mult 
mai mică. 

S-au detectat totuşi şi citeva cazuri de quasari cu dublă sursă 
de radiounde, ca de exemplu quasarul 3 C 279, unde în ipoteza 
cînd quasarul ar fi la distanța calculată din deplasarea sa spre roşu. 
cele două surse se depărtează cu o viteză de zece ori mai mare 
decit cea a luminii. Or, viteza lor de îndepărtare, care contrazice fla- 
grant legile actuale ale fizicii, va fi redusă sub aceea a luminii. dacă 
quasarul ar fi mai apropiat. Desigur. pentru a explica această vio- 
lare aparentă a vitezei limită (viteza luminii) au fost propuse diverse 
soluţii. Însuşi autorul acestei senzaţionale observaţii dă nu mai 
puţin de 9 ipoteze. dintre care ultima — pe care nu o ia serios în 
considerare — ar fi că avem de-a face cu materie tahionică. Vero- 
similă pare ideea că, probabil, s-au observat iluminări succesive 
independente ale unor regiuni ale quasarului, dînd impresia unei 
deplasări spaţiale. De remarcat că un fenomen analog, de înde- 
părtare a surselor cu viteze aparent supraluminoase, s-a găsit şi 
în cazul unei alte galaxii, a cărei deplasare spre roşu nu poate fi 
contestată. 


LINII SPECTRALE CIUDATE 


O altă enigmă pusă de deplasarea spre roşu a quasarilor este faptul 
curios că la unii dintre ei se observă în absorbție linii spectrale cu 
deplasări spre roşu foarte diferite şi în general mai mici decit acelea 
date de liniile luminoase. Astfel, la quasarul PKS 0 327—23 sint 
necesare 5 valori deosebite ale deplasării spre roşu, de la 1,36 la 
2.20, pentru a identifica cele 50 de linii în absorbţie. iar liniile lumi- 
noase dau o deplasare spre roşu-ă == 2221 

Explicaţia ce s-a dat unor astfel de fenomene este că liniile în 
absorbţie sint produse fie de mase gazoase ejectate de quasar, fie de 
nori de gaze intergalactice, ce s-au interpus între observator şi 
quasari. Toate acestea explică şi faptul că liniile întunecate dau 
deplasări spre roşu mai mici. deoarece masele au fost ejectate spre 
nor. 

Presupunerile că quasarii au fost ejectati de galaxia noastră cu 
viteze foarte mari nu pot fi susținute din cauza energiilor conside- 
rabile de care ar fi fost nevoie, care depășesc cu mult energia masei 
de repaos a stelelor din nucleul galaxiei. Totodată, deplasarea spre 
roşu a quasarilor nu poate fi considerată ca o deplasare spre roșu 
relativistă, deoarece aceasta implică mase fantastice — mai mari 
ca acelea ale unor roiuri de galaxii — al căror efect gravitațional nu se 
face dealtminten simţit. In plus, această deplasare are o limită re- 
lativ modestă, de cîteva zecimi ale lui 3a şi nu ating valori de la | 
la 3, care se observă de fapt la unii quasâri. 


PĂRERI CONTRARE 

Astfel, top astrotizicienii care susțin originea locală, necosmo- 
logică. a deplasării spre roşu a quasarilor, ca de exemplu H. Arp si 
G. Burbridge, se întreabă dacă nu este nevoie de o nouă fizică 
spre a explica fenomenele legate de quasari, aceasta deoarece nu s-a 
găsit o explicare satisfăcătoare a deplasării spre roșu în afara aceleia 
cosmologice. Dealtfel, şi cunoscutul astrofizician F. Hoyle este 
de aceeaşi părere. Dimpotrivă, cei mai multi astrofizicieni consi- 
deră quasarii drept corpuri extragalactice, iar deplasarea lor spre 
roşu ca fiind produsă de expansiunea universului, chiar dacă 
peste ea se pot suprapune şi alte efecte minore (viteze particulare 
ale obiectelor. ejectiuni de materie etc.). 

Această poziţie este susținută pe baza mai multor argumente. 
Astfel, se arată că există o înrudire evolutivă a quasarilor cu anu- 
mite galaxii cu linii luminoase în spectru şi cu nucleu mic (galaxii 
Seyfert), din care se observă ejectiuni de gàze, unele din ele emitînd 
si radiounde. şi avind strălucirea variabilă ca la quasari. Acesta ar 
fi deci un stadiu intermediar între galaxii, radiogalaxii si quasari. 
Asemănarea cu radiogalaxiile vine si de acolo cà diametrele acestor 
obiecte şi distanța dintre nucleele producătoare de radiounde din 
interiorul lor se înşiruie într-o secvență continuă, quasarii fiind 
mai compacti şi evoluînd către radiogalaxii mai extinse: distanța 
dintre componentele obiectului emiţind radiounde creste cu timpul. 
Nucleele multor galaxii par înrudite cu quasarii şi înfăţişează pro- 
cese explozive şi ejectii de materie. 

Cum se face însă că ei par a nu se conforma legii lui Hubble, 
care leagă strălucirea aparentă a galaxiilor cu deplasarea lor. spre 
roşu (există o relaţie liniară între deplasarea spre roşu şi magnitu- 
dinea galaxiilor)? După A. Sandage, care a studiat cu amànuntime 
problema, reiese că quasarii sînt toți mai strălucitori decit galaxiile 
cu aceeaşi deplasare spre roşu. explicaţia fiind că peste strălucirea 
lor de origine termică, de aceeaşi natură ca a galaxiilor cu acelaşi 
SA se suprapune o strălucire de origine netermică (radiaţie 
sincrotron) foarte intensă şi avind valori foarte diferite la diverşi 
quasari. Din păcate, el nu dă însă nici un criteriu fizic de a deter- 
mina valoarea emisiei netermice. 

Această strălucire suplimentară netermică ar produce devierea 


quasarilor de la legea lui Hubble, dar distanţele quasarilor rămi- 
nînd conforme cu cele deduse din deplasarea lor spre roşu. În acest 
mod quasarii sînt într-adevăr la distanţele enorme date de deplasa- 
rea lor spre roșu, iar lumina a pornit de la ei cu miliarde de ani în 
urmă. Astfel. pentru un uasar cu Z= să, =3, pentru un model 
Friedmann al universului, de H=55 km/sec/Mpe şi qg=+1, lu- 
mina l-a părăsit cu 9 miliarde de ani în urmă, iar distanţa lui este 
de acelaşi ordin de mărime. Universul. în cazul aceluiaşi model, 
ar fi trecut printr-o singularitate (cînd densitatea lui ar fi fost 
infinită). cu 10 miliarde de ani în urmă, astfel cà îndepàrtatii quasari 
ne aduc informaţii din momente destul de apropiate de acea sin- 
gularitate, la 11% din «virsta universului». pentru un qùasar cu 
Z 3. 

Dacă quasarii sînt atit de strălucitori, de ce nu se observă quasarii 
cu z > 4? Un răspuns la această întrebare este greu de dat. dar 
după unii aceasta este datorită faptului că la epoci atit de îndepăr- 
tate în trecut quasarii nici nu luaseră fiinţă în univers. Sint apoi şi 
alte şarade de rezolvat. De ce deplasările spre roşu ale quasarilor 
par să prefere unele valori, ca z = 0.7 si 2.0? 

Este greu de admis că ei ar pretera anumite distante lajA de noi. 
Explicaţia poate surveni dintr-o anumită selecţie adusă de condi- 
tiile de observare, unele deplasări spre roşu putind fi mai uşor de 
pus în evidenţă prin observaţii. La adunarea generală extraordi- 
nară a Uniunii Astronomice Internaţionale. care a avut loc în Po- 
lonia între 4 si 13 septembrie 1973. pentru comemorarea lui Copernic 
la Simpozionul de la Cracovia (10— 12 septembrie 1973),despre con- 
fruntarea teoriilor cosmologice cu datele de observaţie, H. Arpa cău- 
tat să aducă noi cazuri de galaxii şi quasari care ar contrazice inter- 
pretarea cosmologică a «red shift»-ului acestora, însă fără a putea 
convinge asistenţa, care a rămas la interpretarea deplasării spre roşu 
în cadrul teoriei «big-bang» a universului în expansiune. 

„Cu toate că balanța pare sa încline spre o interpretare cosmolo- 
mie rima pe zoni = tarilor, mai rămîn încă de lămurit 
€ Şi c parente. Pînă nu se înțelege fizica 
quasarilor orice interpretare mai are multe nesigurante, care nu 
pot fi ignorate. Dar în mod cert, quasarii descoperiți cu zece ani 
în urmă nu şi-au dezvăluit încă adevărata lor identitate. 


De la această galaxie. aflată la milioane de ani-lumină de noi, astrofizicienii au colectat suficiente date pentru o descriere generală 


UNDE AU 


DISPĂRUT 


NEUTRINII SOLARI? 


Conf. univ. T. TORO 
Facultatea de fizicà, Universitatea Timisoara 


Ultimele rezultate experimentale, relative 
la înregistrarea neutrinilor solari, ale prot. 
Raymond Davis Jr., comunicate la Conie- 
rinta Internaţională «NEUTRINO-72» de ja 
Balaton (R.P.Ungarà) în 1972, au produs 
o mare senzație în rindul fizicienilor si 
astronomilor din întreaga lume. Conform 
datelor experimentale ale lui R.Davis, in- 
tensitatea radiaţiei neutrinice emise de 
Soare este mult mai mică (practic aproape 
inexistentă) decit valorile calculate de fizi- 
cieni şi astrofizicieni. Astfel, se pare că con- 
ceptiile noastre actuale despre principiile 
de bază ale astrofizicii cu privire la sursa de 
energie și evoluţia stelelor ar trebui readap- 
tate și completate. Pentru explicarea aces- 
tei mari enigme a deceniului nostru&enigma 
neutrinilor solari»), actualmente se propun 
o serie de teorii si ipoteze. pe cît de intere- 
sante pe atit de cutezătoare şi curioase. 
De exemplu: caracterul de stea variabilă, ne- 
staționară, a Soarelui nostru (W.Fowler); 
arheologia neutrinică (K.Land6); neutrinul, 
particulă instabilă care se dezintegrează 
(J. Bahcall, N. Cabibbo, A. Yahil); oscilatia 
neutrinică (B. Pontecorvo) etc. Toate aces- 
tea tac ca astronomia si astrofizica neutri- 
nică, o știință de frontieră acum în formare 
(«in nascendi»), sà constituie unul din capi- 
tolele cele mai interesante ale stiintelor din 
zilele noastre. 


NEUTRINII — 
MESAGERI AI PROCESELOR 
DIN CENTRUL SOARELUI 


După cunoştinţele noastre actuale, ener- 
gia Soarelui este asigurată de reacţiile ter- 
monucleare ce au loc în interiorul lui. Este 
vorba de reacţiile nucleare de fuziune, adică 
de transformare a hidrogenului în heliu la 
o temperatură de ordinul zecilor de milioa- 
ne de grade Kelvin. Precum se știe. în ceea 
ce privește treptele de fuziune pentru sin- 
teza heliului, există mai multe ipoteze. Reali- 
zarea uneia sau alteia dintre posibilităţi 
este determinată, în primul rînd, de compo- 
zitia chimică si de temperatura centrului 
solar. Fiecare ipoteză duce în final la pro- 
cesul termonuclear de 

qHoHe + 26 + 23 
în care patru nuclee de atomi de hidrogen 
se transformă într-un nucleu de heliu cu 
emisie de doi pozitroni (e? si doi neutrini 
şi cu o eliberare de energie în valoare de 

, V. 

a 1938, renumitul fizician de origine 
germanà Hans Bethe, profesor la Cornell 
Universitv, Ithaca (S.U.A.). a presupus cà 
fuziunea are loc prin ciclul C-N—O—C, 
numit ciclul carbon-azot sau ciclul Bethe, 
în care carbonul si azotul au un rol de cata- 
lizator. În 1957, astrofizicianul american 
Edwin Salpeter, elev si colaborator al lui 
Bethe, a considerat o altà cale de realizare 
a fuziunii H +He, si anume: sinteza directà 
proton-proton, adică reacția H—D (hidro- 
gen-deuteriu) care la temperaturà putin mai 
scàzutà este mai probabilà decît ciclul 
Bethe. Putin mai tirziu, cunoscutul astro- 
fizician american William A. Fowler, reluind 
ideile lui Salpeter, a propus încă două posi- 
bilitàti de realizare a sintezei directe (vezi 
schema), şi anume: lanţurile de fuziune hi- 
drogen-litiu (H — Li) și hidrogen — bor (H — B} 

Care dintre aceste patru cicluri de reacții 
este cea dominantă nu se știe astăzi. Acest 
lucru depinde, între altele, de temperatura 
centrului solar, pentru care avem numai 
date indirecte. Bethe, presupunind că în 
centrul Soarelui există o temperatură de 
aproximativ 20 milioane de grade Kelvin, 
a ajuns la concluzia că ciclul C—N este cel 
mai probabil. După datele mai noi însă, tem- 
peratura centrului solar nu este mai mare de 
15—16 milioane de grade absolute. La aceas- 


tă temperatură si la presiunea corespunză- 
toare, sinteza directă (Salpeter, Fowler) 
este mai verosimilă. 

În procesele de fuziune amintite, după 
cum se poate observa, se emite o radiaţie 
neutrinică cu spectrul energetic suficient 
de ridicat (de ordinul MeV-lor). Conform 
proprietăţii tundamentale a  neutrinilor, 
această radiație este așa de penetrantă 
încît radiaţia neutrinică generată în părțile 
centrale ale Soarelui poate ieși la supra- 
fata lui fără să fie absorbită sau modificată 
in intensiae, şi in acest mod ea ne poate 
informa despre condiţiile fizice existente 
chiar în centrul Soarelui. 

Intensitatea și spectrul energetic al ra- 
diatiei neutrinice solare depind, în primul 
rînd, de reacţiile de fuziune ce au loc în in- 
teriorul Soarelui, Astfel, înregistrarea flu- 
xului neutrinic solar ar putea rezolva marea 
problemă a tipului de reacții termonucleare 
ce se petrec în Soare, a importanței relative 
a acestora, constituind, în același timp,o ve- 
rificare a teoriilor astrofizice actuale des- 
pre procesele de generare a energiei solare 
și, concomitent, și o metodă directă de mă- 
surare a temperaturii centrului solar. 

Cunoscind toate acestea, în mod justificat 
punem întrebarea: în ce mod se poate 
înregistra experimental radiația neutri- 
nică a Soarelui? 

În literatura de specialitate consacrată 
astronomiei neutrinice au fost propuse mai 
multe metode pentru detectarea radiaţiei 
neutrinice solare. Metoda cea mai bună ar 
fi aceea care poate furniza informaţii atit în 
legătură cu fluxul, eneraia, cit și cu direcția 
radiaţiei neutrinice solare. Una din mărimile 
caracteristice ale unui detector de neutrini 
este pragul detectorului, adică energia neu- 
trinică minimă sub care reacția folosită pen- 
tru înregistrare nu poate avea loc. Este evi- 
dent că, dacă energia maximă a neutrinilor 
care ia naștere în urma reacţiilor termonu- 
cleare în Soare este mai mică decit pragul 
detectorului utilizat, atunci componenta res- 
pectivă din reacţia neutrinică solară nu poa- 
te fi înregistrată. Din punct de vedere al 
pragului, metoda cea mai convenabilă se 
bazează pe reacţia de absorbţie a neutrinu- 
lui Y pe nucleul de clor —37 (CI), în urma 


Prof. Raymond Davis Jr. 


căreia ia naștere argon radioactiv (Ar) si 
se emit electroni: 
X +®CI>Ar+ e. 

Aceastà reactie, avînd un prag de 0,8 MeV, 
a fost propusà de fizicianul de origine ita- 
liană Bruno Pontecorvo (actualmente lu- 
creazà la Dubna, U.R.S.S.) încà în anul 1946 
si a fost folosità de Raymond Davis, în anul 


1955—1956. O CAPCANĂ 
DE NEUTRINI DE 600 TONE 
LA 1 470 M SUB PĂMÎNT 


Este vorba de o experiență mai putin obis- 
nuită, efectuată pentru înregistrarea neutri- 
nului solar de grupul condus de acelaşi 
Raymond Davis, specialist în radiochimie 
de la Laboratorul National din Brookhaven. 
Reactia utilizatà a fost aceea propusà de 
Bruno Pontecorvo. Detectorul de neutrini 
este constituit aici dintr-o mare cantitate 
de percloretilenà (C.C) care, în urma ra- 
diatiei neutrinice solare, dà nastere la atomi 
de 7 Ar radioactivi, ce sint separati si supuși 
măsurătorii după o tehnică de mare precizie 
si sensibilitate, pusă la punct de profesorul 
Davis. În ultimele sale experiențe efectuate 
s-a utilizat o cantitate de 380 000 galoane (a- 
proximativ 600 t) de C, Cu. Lichidul detector 
a fost continut într-un cilindru orizontal, cu 
diametrul de 6,6 m si o lungime de 15 m. 
Toată instalația a fost plasată într-o mină 
de aur din localitatea Homestake, în statul 
Dakota de Sud (S.U.A.), la o adincime de 
1470 m. 

Pentru a putea obţine efectul propriu-zis 
cu o eficacitate cît mai mare, a fost necesară 
luarea unei serii de măsuri de micşorare a 
fondului de radiaţii, care poate influența 


a 


Schema instalaţiei lui Davis pentru detectarea neutrinului solar, ce este plasată intr-o mină 
de aur din Dakota de Sud (S.U.A.), la o adincime de 1 470 m: 1—loc de circulat; 2—gură de acces 
a rezervorului; 3—condensator; 4—ușă ermeticà pentru gaze; 5—sistem de circulație He; 
6-—uşă ermetică pentru apă; 7—pompe pentru percloretilenă; 8—apă pentru protecția contra 
neutronilor; 9— cameră principală; 10—controlul electric al procesului; 11—rezervor: 12—ca- 


mera pompelor. 3 


foarte mult etectul pur. Ca un etect de fond 
puternic, se poate considera, de exemplu. 
formarea atomilor de “Ar sub influența 
radiaţiilor cosmice. Acest efect de fond se 
poate elimina plasînd lichidul detector la 
o adincime mare. Asa cum arată Davis, la 
o adincime de circa 1 500 m efectul de tond 
produs de radiația cosmică nu poate juca 
un rol important. 

Experiențele grupului Davis, cu această 
instalaţie descrisă mai sus, au început 
în anul 1967. Primele rezultate au fost co- 
municate în 1968 și ele au fost dătătoare de 
speranţă. Ultimele rezultate comunicate de 
profesorul Davis, insă, au produs o deosebi- 
tà senzație, punindu-i in mare încurcătură 
pe cei ce se ocupă cu acele capitole ale as- 
trofizicii nucleare, care se referă la sursa 
de energie a stelelor. lată care sint rezul- 
tatele ultimelor experiențe ale grupului 
profesorului Davis: frecvența de producere 
a atomilor de argon-37, pe baza reacției lui 
Pontecorvo, a fost den,18+0,10 atomi de 
37 Ar pe zi. Luînd în considerare toate efec- 
tele de fond care pot interveni. s-a găsit 
că ele pot avea o contribuţie de U,1U+ v,04 
atomi de “Ar pe zi. Efectul produs de neu- 
trinii solari ar fi atunci diferenta dintre aces- 
te două valori, adică 0,06+0,14 evenimen- 
te neutrinice pe zi. Aceasta înseamnă că 
neutrinii solari (folosind această experien- 
tà) în mod practic nu au fost detectati. 

Pentru a compara valorile obținute de 

Davis cu cele calculate în mod teoretic, să 
introducem o unitate de măsură care carac- 
terizează probabilitatea de absorbţie a neu- 
trinilor solari de către un nucleu de clor-37, 
în unitate de timp (secundă). O asemenea 
unitate se numește o unitate neutrinică 
solară (1 Solar Neutrino Unit, prescurtat 
1 S.N.U.) si este egală cu: 
1 S.N.U.=1,10*% absorbtii/nucleu *’CI sec. 
În aceste unitàti, valoarea corespunzatoare 
obținută de experiența lui Davis este 
0,3+0,55 S.N.U. Pentru probabilitatea de- 
tectàrii neutrinilor solari, cele mai bune 
valori calculate teoretic de profesorul 
Bahcal! si colaboratorii în anul 1971 —1972, 
dau o valoare de 9,1 S.N.U., adică apro- 
ximativ de 10 ori mai mare decit cea obtì- 
nută experimental. 


UNDE-I ADEVĂRUL? 


De ce apare această mare discrepanta 
între valorile teoretice și datele experimen- 
tale? Unde dispar neutrinii solari pe distan- 
ta dintre Soare si Pămint? Oare ideile noas- 
tre pe care le avem în legătură cu produce- 
rea energiei în Soare nu sint corecte? Oare 
putem avea încredere în cunoștințele noas- 
tre în legătură cu proprietajile tizice tunda- 
mentale ale particulei neutrino? 

lată cîteva întrebari pe care oricum tre- 
buie să ni le punem pentru a explica această 
enigmă a neutrinilor solari, în fata căreia ne 
pune ultimul rezultat al experienţei lui Davis. 
De la inceput trebuie să spunem că răspun- 
sul final la întrebările puse astăzi încă nu 
este cunoscut. După unele păreri destul de 
competente (B. Pontecorvo, S. Bludman 
s.a.), situaţia nu este chiar asa de critică 
cum pare la prima vedere. - 

Astfel, Bruno Pontecorvo, unul dintre 
cei mai mari specialişti în domeniul astro- 
fizicii neutrinice, este de părere că deși dis- 
crepanta între teorie și experienţă este con- 
siderabilă, totuși nu s-a întimplat nici o 
«tragedie» astrofizică. Căci, analizind mai 
îndeaproape mecanismul intern al proce- 
selor de fuziune, în special lanţul de reacție 
hidrogen-bor (H—B), se pot modifica pu- 
tin parametrii solari corespunzători — fără 
schimbarea radicala a modelelor solare — 
in asa fel incit să tie o concordanța destul 
de bună între teorie si experiența. O ieșire 
din dificultate ar fi posibilă și dacă propor- 
tia elementelor grele în interiorul Soarelui 
ar fi mun mai mica decit ia supratata. Ponte- 
corvo pune mari speranţe şi în noile expe- 
riente pe care le pregătește profesorul Da- 
vis, folosind un nou detector care conţine 
litiu, ce se vor baza pe reacţia de absorbţie 


Y +"Li—"Be + e”. Această reacţie are un 
prag mai mic ca reactia lui Pontecorvo si, 
în același timp, va fi utilizabilă şi pentru de- 
tectarea neutrinilor din primele reacţii ale 
sintezei directe (asemenea neutrini se nu- 
mesc «neutrini pep»). După Pontecorvo, 
viitorul mai îndepărtat al astronomiei neutri- 
nice cu siguranţă este în strinsă legătură cu 
producerea și obținerea unor detectoare li- 
chide sau solide uriaşe. care, în afară de 
energia neutrinilor, ne pot da intormaţii și 
despre direcția acestora. 


n caz că nici noile experienţe ale lui Davis 
nu vor duce la rezultate care să fie în con- 
cordantà cu teoria, atunci va trebuie sà ana- 
lizăm în mod serios şi alte ipoteze și teorii 
care au fost propuse pentru explicarea enig: 
mei neutrinilor solari. 

Dintre aceste ipoteze care au fost amin- 
tite la începutul articolului, una dintre cele 
mai interesante a fost propusă de însuși 
John Bahcall, în 1972, profesor la Univer- 
‘sitatea California din Berkeley (S.U.A.), cel 
care a adus o importantă contribuţie la cal- 
cularea intensității radiaţiei neutrinice so- 
lare. După J.Bahcall, N. Cabibbo si A. 
Yahil, faptul cà detectorul lui Davis nu 
înregistrează neutrinii solari se datorează 
caracterului instabil al neutrinului, adică 
pe distanța de la Soare la Pămint neutrinul 
se dezintegrează (cu un timp de înjumătă- 
tire de aproximativ 500 secunde) într-o altă 
particulă cu masă de repaus egală cu zero 
şi. eventual. într-un foton sau alt hazon 
A —>d + W), si astfel nu mai poate ajunge 
la detector. Această ipoteză ar explica în 
mod foarte simplu enigma neutrinilor so- 
lari, dar atunci ar modifica complet imaginea 
noastră fizică despre neutrin, despre care 
ştim că este o particulă stabilă. Deocamdată 
insă, această propunere este fără un suport 
experimental serios. 


Tot în domeniul fizicii neutrinului se poate 
încadra propunerea lui B. Pontecorvo des- 
pre oscilatiile neutrinice de tip Ye=> ma- 
dică transformările reciproce ale celor două 
tipuri de neutrini (electronic şi miuonic) 
unele în altele. Dacă asemenea oscilații 
există, aceasta ar atrage după sine o violare 
a legii de conservare a sarcinii leptonice si 
ar duce în acelaşi timp la o valoare diferită 
de zero a masei neutrinului și la reducerea 
pe jumătate a intensității radiaţiei neutrinice 
solare. După Pontecorvo, înregistrarea 


«neutrinilor pep» s-ar putea folosi pentru 
verificarea acestei ipoteze interesante. 

SOARELE, 

ALTFEL DECIT ÎL ȘTIM? 

Pentru rezolvarea contradictiei apărute 
în problema neutrinilor solari, propuneri și 
ipoteze cutezătoare vin și din domeniul 
astrofizicii. Renumitul astrofizician ame- 
rican William Fowler, analizind acest pa- 
radox neutrinic solar în 1972, în locul unui 
model de Soare staționar propune un model 
solar variabil în timp, adică un model de 
soare nestationar. Instabilitatea, după Fow- 
ler, ar fi cauzată de producerea unor noi 
izotopi în interiorul Soarelui, care ar fi dus 
la un amestec chimic brusc, deci la o modi- 
ficare a compoziţiei chimice în centrul Soa- 
relui. Pentru revenirea în starea staționară 
este nevoie de zeci de milioane de ani. Deci, 
dacă în mod întimplător Soarele se găsește 
actualmente chiar într-o asemenea stare de 
revenire, din păcate, calculele teoretice 
bazate pe modele staționare nu vor putea 
fi confirmate de experienţele lui Davis. 

O altă ipoteză recentă, asemănătoare, 
aparţine profesorului K.Landé de la Uni- 
versitatea Pennsylvania din Philadelphia 
(S.U.A.). Landé consideră că Soarele, ca 
și o stea variabilă, ar prezenta fenomenul 
de pulsatie și că ar exista o legătură între 
diferitele ere geologice ale Pămîntului si 
perioadele activităţii solare, legătură ce ar 
justifica posibilitatea existenţei unei «ar- 
heologii neutrinice». 

Am amintit, pe scurt, citeva-aintre incer- 
cările interesante de rezolvare a paradoxu- 
lui neutrinilor solari. rara indoiala, toate, 
acestea reprezintă idei şi propuneri foarte 
noi, încă neînchegate, sub formă de teorii 
ştiinţifice si fără un suport material experi- 
mental concludent: deci, deocamdată, se 
pot considera ca ipoteze îndrăzneţe și 
curioase, dar interesante si, în consecinţă, 
trebuie luate ca atare. 

Este clar cà în rezolvarea problemei neutri 
nilor solari cuvintul hotăritor va fi spus de 
experiență, de o experienţă crucială, pe 
care o așteptăm cu nerăbdare. Pină atunci 
însă, astronomia neutrinică solară va fi un 
vast teren de confruntare a diferitelor pă- 
rert şi ipoteze științifice, îndrăzneţe si de 
mare interes, atit pentru astrofizică cit si 
pentru fizica subnucleară. 


Tabel! cu reacțiile termonucleare ale sintezei directe proton-proton, impreună cu cele două 
lanțuri de fuziune: I-hidrogen-litiu (H-Li) si II hidrogen-bor (H-B); cifrele arată frecvența de 
realizare a procesului în procente. È 


HOLOGRAFIA 


la un sfert de secol 
de existenţă 
şi un deceniu 
de aplicaţii 


Prof. Dennis Gabor 


Acum 25 de ani, în laboratoarele compa- 
niei «Metropolitan Vickers» din Marea Bri- 
tanie, fizicianul Dennis Gabor — actualmen- 
te profesor de fizică aplicată la Universita- 
tea din Londra — realizează primele imagini 
holografice. Din păcate, descoperirea în a- 
cea perioadă nu a avut un răsunet prea mare. 
interesul ei limitindu-se strict în sfera spe- 
cialistilor. Datorită inexistentei unei surse 
de lumină monocromatică si coerentă — 
cerință absolut necesară în realizarea holo- 
gramelor — rezultatele lui D. Gabor nu erau 
concludente, cu toate perfectionàrile po- 
sibile aduse ulterior. Şi așa cum recunoaște 
însuși autorul, începînd din anul 1955, ho- 
lografia intrase într-o stare de hibernare. 

Renaşterea în anul 1963 a fost bruscă și 
explozivă; ea s-a produs atunci cind Em- 
mett N. Leith și Juris Upatnicks de la Uni- 
versitatea din Michigan au reușit să obțină 
primele holograme cu ajutorul unui laser 
cu heliu-neon. „Reușita lor, declară Dennis 
Gabor, nu se datorează doar descoperirii 
laserului, ci și, în egală măsură, îndelun- 
gatei pregătiri teoretice a problemei de 
către N. Leith, începută încă din anul 1955. 
Pe atunci nu stiusem acest lucru, ca dealt- 
fel intreaga lume. deoarece Leith şi cola- 
boratorii săi, Cutrona, Palermo, Porcello 
si Vivian, aplicaseră ideile lor în primul rînd 
în problemele de «radar lateral» pe atunci 
secret militar. Acest radar nu este altceva 
decit un holograf bidimensional de unde 


electromagnetice, 
electrică". 

Dezvoltarea impetuoasà a tehnicii la- 
serelor atrage după sine și o spectaculoasă 
regenerare a tehnicii holografice.. Imagi- 
nile «fantomă» cu trei dimensiuni i-au fas- 
cinat pe fizicieni — si nu numai pe ei — încît 
fiecare laborator de fizică îşi tăcuse un 
punct de onoare să-și realizeze holograme 
proprii. Şi așa cum se întimplă cu descope- 
ririle revoluţionare — a se vedea cazul lase- 
rului, de exemplu — la putin timp holografia 
părăsește laboratoarele și ia calea aplica- 
țiilor. Se propun si se realizează totodată 
utilizări ale holografiei în domeniile cele 
mai diverse și neașteptate. 

Holografia a fost considerată de foarte 
multi oameni ca una dintre marile desco- 
periri ale fizicii experimentale, si ca o re- 
cunoaştere a acestui fapt. autorului ei, 
profesorul Dennis Gabor, i s-a decernat, 
în anul 1971, cea mai valoroasă distincţie 
la care poate aspira un fizician: Premiul 
Nobel. Vom relata în continuare — așa 
cum au fost prezentate de însuși Dennis 
Gabor în revista «Science et vie» — o serie 
de aplicaţii ale holografiei în domenii ex- 
trem de diferite ca arie de preocupări. 

Vom începe cu o aplicaţie a holografiei — 
dezvoltată îndeosebi după anul 1965 — în 
care, spre deosebire de tehnica obișnuită, 
unde hologramele se realizau cu ajutorul 
unui fascicul de laser continuu, vom folosi 


extins prin holografie 


Fizician RADU VLAICU 


acum un laser în impulsuri cu durata co- 
respunzind unei fracțiuni de microsecundà. 
Să ne închipuim că cineva propune unui 
fizician «să determine dimensiunile exacte 
ale unei picături produse de către un pulve- 
rizator aerosol cu viteza de 2 Mach (de 
două ori viteza sunetului) și care are cel 
mult cîtiva microni». Desigur în mod obis- 
nuit problema este de nesolutionat. Este 
suficient însă să realizàm pe o placă foto- 
graficà o hologramà în linie a «jetului» cu 
ajutorul unui laser cu rubin în impulsuri, 
între 20 si 30 de nanosecunde. Apoi, cu 
ajutorul unui microscop nu avem decit să 
privim imaginea tridimensională a picătu- 
rilor dezvăluite după «proiectarea» holo- 
gramei. 

Cercetătorii de la laboratoarele «TRW 
Instruments» au arătat că se pot fixa 
intr-o hoiogramà infuzorii continuti într-un 
volum de numai un milimetru cub de apă 
murdară sau insectele care zboară într-un 
metru cub de aer. Printr-o tehnică specială, 
pornind de la o singură hologramă, au 
putut fi obtinute prin focalizări succesive 
două reconstituiri ale insectelor. Dar același 
grup de la TRW a creat un nou capitol al 
hologratiei, și anume: holografia interfero- 
metrică. S-a putut astfel vedea glontul unei 
arme cu întreaga sa trenă de unde de șoc 
tăind o altă undă de şoc. 

Tot în același an, 1965, un grup de cerce- 
tàtori de la Universitatea din Michigan au 
făcut o descoperire interesantă. Imaginile 
holografice ale unui obiect în mişcare sint 
anulate. Dar dacă se folosește o dublă ex- 
punere, întîi obiectul în repaos şi apoi în 
mișcare (vibraţie) sau, mai simplu, prin 
expunere prelungită se va vedea că apar 
franjuri care indică liniile unde deplasarea 
se cifrează în multipli de jumătăţi de lun- 
gimi de undă. În felul acesta, pentru prima 
dată au putut fi văzute cum sint distribuite 


1. Vibraţiile unei cutii de rezonanță puse 
în evidenţă prin interferometrie holografică. 


2. Holografia va permite realizarea unor 
privelişti «ireale» sau chiar a unor «biblio- 
teci» de statui. 

3. Holografia va revoluţiona memoria calcu- 
latoarelor electronice. Pe o singură placă pot 
fi depozitate informaţiile cuprinse într-o in- 
treagă enciclopedie 


4. Interferometria holograficà permite stu- 
dierea traiectoriei obiectelor in miscare. Aici, 
de exemplu, este pusà in evidentà unda de 
soc a unui glont. 


vibraţiile pe o membrană a unui microfon 
sau pe o chitară. 

Interferometria holograficà a dat naștere 
în momentul de faţă la una dintre cele mai 
importante aplicaţii industriale ale holo- 
grafiei: analiza nedistructivă a obiectelor. 
Această aplicaţie a dus la crearea, la Michi- 
gan (S.U.A.). a primei întreprinderi indus- 
triale bazată pe holografie («G.C. Optro- 
nics»), care efectuează astfel de controale. 
Să presupunem că efectuăm un control 
nedistructiv asupra unui pneu de auto- 
mobil. Pentru aceasta el se va holografia 
din faţă, în timp ce flancurile sînt reflectate 
la dreapta şi la stinga cu ajutorul a două 
oglinzi. Holograma se execută imediat după 
ce pneul s-a umflat. După un timp, asupra 
pneului începe sà se sutle aer cald, după 
care se procedează la o a doua expunere 
holograficà, pe aceeași placă fotografică 
pe care s-a realizat prima hologramă. Dacă 
pneul este perfect, se vor observa citeva 
franjuri dispuse larg şi unitorm, ceea ce in- 
dică o umflare aproape uniformă. Dar dacă 
cimentarea straturilor de cauciuc este im- 
perfectă, se vor forma mici umflături puse 
în evidenţă de franjurile ce se formează. 
Ele nu măsoară decit citeva miimi de mili- 
metru grosime, dar pun în evidenţă un 
defect care ar putea deveni grav. Alte 
exemple de teste nedistructive pun in evi- 
dentà defecte care prin alte metode ar fi 
imposibil de sesizat. asa cum sînt, de exem- 
plu, defectele unei foi de aluminiu acope- 
rità de treflon. po 

O altà aplicatie importantà a holografiei 
s-a născut în anul 1962 — cu putin înainte 
de «explozia holograficà» — cind fizicianul 
sovietic luri Denisiuk a publicat un articol 
în care se propunea combinarea hologra- 
fiei cu o metodă ingenioasă de fotografie 
în culori (metodă pentru care Gabriel Lipp- 
mann a primit în anul 1908 Premiul Nobel). 
«În acest domeniu, apreciază Dennis Gabor. 
s-au obținut rezultate promițătoare, dar si 
astăzi incă hologramele în două şi trei cu- 
lori sint departe de cele așteptate». Nu 
demult însă, revista sovietică «Aurora» 
(5 iunie 1973) anunţa că un grup de cerce- 
tàtori sovietici de la Institutul unional de 
cercetàri în domeniul cinematografiei si 
fotografiei, condus de acelasi luri Denisiuk, 
au făcut deja progrese substanţiale în 
această privință. «lucrind la un nou gen 
de cinematograf panoramic în culori, bazat 
pe folosirea holografiei, a surselor de lu- 
minà cu laser si a unor dispozitive cu sità». 

Folosirea holografiei va da posibilitatea 
nu numai sa se realizeze un gen principial 
nou de tiime, dar sà se si îmbunatateasca 
calitatea imaginii si a sunetului față de o 
peliculă obişnuită. Filmările de holograme 
se fac rapid: de la milionimi de secundă 
pină la citeva minute. Ele se pot produce 
în asa fel încît un cadru decolorat poate 
căpăta claritate, o fonogramă «răgușită» 


Deflector 


sună curat si cristalin. Acest lucru înseam- 


nă că restaurarea celor mai bune opere ale 
fondului de aur al cinematoarafiei univer- 
sale va inceta de a mai fi un proces complex 
si de durată 

Indeosebi în ultima vreme, tehnica holo- 
graficà a cuprins o arie de preocupàri de 
mare importantà si de actualitate pentru 
toate sectoarele tehnice si economice: cea 
a calculatoarelor electronice. Cunoastem 
cà în prezent computerele sînt în drum spre 
o a patra fază a evoluţiei log denumită în 
mod obișnuit «a patra generaţie». Holo- 
grafia este una dintre candidate (mai sint 
si alte tehnici) care speră să-și pună am- 
prenta definitivă asupra celei de a patra 
generaţii de calculatoare. Aportul ei constă 
în procedeul de înmagazinare a informaţiei. 
deci a revolutionàrii memoriei calculatoa- 
relor. Despre aceasta insă veti găsi mai 
multe amănunte în articolul ce urmează 

Nu mai putin interesantă si de mare 
viitor — deocamdată aflindu-se doar într-un 
stadiu preliminar — este aplicarea hologra 
fiei în recunoașterea schemelor și caracte- 
relor. Procedeul este absolut nou și puţin 
diferit de principiile aplicaţiilor de mai îna- 
inte. Am văzut că în toate celelalte utilizări 
ale holografiei se pornea de la constituirea 
hologramei prin interferența a două fasci- 
cule de lumină: un fascicul mai complicat, 
care provenea de la obiectul hologra- 
fiat, si altul, de referință simplu sau 
steric. Urma apoi reconstituirea obiectului 
prin iluminarea hologramei cu ajutorul fas- 
ciculului de referință. Matematic s-a de- 


+ monstrat că s-ar putea aplica totuşi oricare 


alt fascicul de referință, care să fie însă 
corelat cu el însuşi. 

Funcţia de autocorelare se cheamă că 
este un invariant al fasciculului; ea poate fi 
calculată pentru orice secţiune a sa. Se 
poate vedea cu ușurință că o undă sferică 
este în corelaţie cu ea însăşi, deoarece ea 
pleacă de la un «punct». Dar sînt si alte 
fascicule care îndeplinesc această pro- 
prietate. Plecînd de la acest lucru, s-a de- 
monstrat că este posibil să se traducă, 
grație hologramelor, o scriere hieroglifică 
într-o limbă cunoscută și invers. 

De pildă, profesorul Butters si M. Wall 
de la Universitatea din Loughborough. au 
creat recent holograme care, plecînd de la 
un fotoportret, reproduc semnâtura persoa- 
nei şi invers. Holografia ar putea deci duce 
la realizarea unui traducător universal, care 
de exemplu, să traducă un semn în altul, 
pe care omul sau chiar un calculator elec- 
tronic să-l poată descifra. 

Printre utilizările holografice care vizează 
viitorul s-ar putea număra, după părerea 
lui Dennis Gabor, si holografia panoramică 
sau, altfel zis, arta holografică. 

Hologramele tridimensionale realizate 
pînă în prezent au o profunzime doar de 
citiva metri. Nu s-ar putea oare extinde 


ispozitiv 
olografic 


aceasta la infinit? Nu am putea oare pune 
o hologramă pe un perete, ca şi cum am 
deschide o fereastră asupra realului sau 
imaginarului? Dennis Gabor este de părere 
că da. Artistul execută un model, deformat 
in asemenea mod încît el ne poate apare 
în perspectivă: întinzindu-se in profunzime 
la o distanţă oricit de mare. Se realizează 
o  hologramă după acest:model. Se lu- 
minează apoi această hologramă cu o 
sursă de lumină mică, dar puternică. Spec- 
tatorul va vedea astfel ceea ce şi placa 
holografică a «văzut» atunci cmd a fost 
fixată pe lentilă: o scenă ce se intinde în 
profunzime și în culori naturale. lată deci 
o metodă formidabilă de a realiza panora- 
me «iredle» si — de ce nu — adevărate 
«biblioteci» ale celor mai celebre statui. 

Profesorul Dennis Gabor, în ciuda celor 
peste 70 de ani ai săi, a rămas încă un vizio- 
nar, unul dintre acei fizicieni pentru care 
puterea omului de stiintà nu are limite, un 
cercetàtor tenace si perseverent. Ca do- 
vadă sint ambitioasele sale proiecte cu 
privire.la cinematograful tridimensional sau 
spectroscopia tridimensională începute 
chiar înainte de a descoperi hologratia. 
Ei speră si astăzi ca, utilizînd metodele 
holografice, să-și realizeze și aceste am- 
biții. «Eu sînt, declară profesorul Gabor, 
unul dintre acei fizicieni fericiți care şi-au 
putut vedea una din ideile lor realizindu-se 
într-un capitol consistent al fizicii. Dar, 
adaugă el în continuare, eu sint perfect 
constient că aceasta a fost posibilă doar 
datorită aportului indiscutabil al unei ar- 
mate întregi de tineri cercetători talentaţi 
si entuziaști din lumea întreagă. Aş dori 
să le adresez mulțumiri călduroase pentru 
o colaborare care pentru mine are valoarea 
uneia dintre cele mai mari onoruri ştiin- 
tifice». 


memorii 
reciclabile 


Cu holosrame 


Stocajul de intormaţii pe suport optic a fost una dintre primele 
activități umane manifestată prin desene, pictură, scris etc. 
Ulterior. a apărut fotografia care reprezintă și astăzi memoria 
optică cea mai fină, cea mai precisă si relativ ușor de realizat. 
Toate acestea au însă un mare inconvenient, și anume: informa- 
tia este fixată definitiv pe suport. Holografia imaginată de Dennis 
Gabor în 1948 și pusă în valoare după inventarea laserului, în 1960, 
permite înregistrarea informaţiilor analogice, ca la fotografie sau 
pictură, sau înregistrarea digitală a informaţiilor, ca la memoriile 
ordinatoarelor. Acesta este și motivul pentru care hologramele 
pot servi in centrele de informare şi verificare ale autenticitatii 
unor documente (acte, semnături, tablouri, inmatriculări auto etc.). 

Patru parametri sînt fundamentali pentru aceste memorii: ca- 
pacitatea, timpul de acces, debitul si pretul. Pentru ordinatoare. 
un debit de 100 de milioane de elemente hinare pe secundă sto- 
cate in memorii hologratice devine de o deosebită importanţă. 
Densitatea de informaţii stocate într-o memorie holograficà poate 
fi extrem de ridicată. Astfel s-au putut realiza densități de peste 
10 milioane de elemente liniare pe centimetru pătrat de memorie. 

Suportul pentru informaţii. Memoria hologratică este alcă- 
tuită din materiale comparabile cu cele magnetice care se pre- 
zintă sub formă de «sandvis». Acestea sint formate dintr-un 
electrod transparent, un fotoconductor, un corp cu proprietăți 
optoelectrice si, în sfîrsit. un alt electrod transparent. Există o 
gamă variată de materiale și dispozitive susceptibile de a fi uti- 
lizate pentru o memorie holograficà: materiale de tipul filmelor 
magnetooptice, cristalele electrooptice, materialele fotocrome. 
filmele magnetice. 

Memoriile magnetooptice. În memoriile magnetooptice, pro- 
cedeul de înregistrare a hologramelor utilizeazà efectul caloric, 
filmul încălzindu-se pînă la punctul Curie cu ajutorul unui fascicul 
laser. În timpul răcirii. aplicarea unui cimp magnetic produce 
modificări ale filmului magnetooptic. Aici utilizarea laserului nu 
servește practic decit la încălzirea filmului. Un alt dispozitiv 
este acela care influențează cu lumină stratul magnetic, deci 
interacţiunea între razele luminoase si structura magnetică. In- 
formația înregistrată pe memoria magnetoonticà este preluatà 
tot cu ajutorul laserului. 

Materialele cele mai studiate pentru acest tip de memorii sint 
compușii intermetalici de mangan si bismut: mangan, aluminiu 
germaniu. O clasă nouă este reprezentatà de materialele fero- 
magnetice granulare, care pot fi construite cu un punct Curie 
între zero absolut și temperatura critică a metalului pur. 

O capacitate mare de stocaj a informaţiei o oferă materialele 
electrooptice. Niobatul de litiu. care era privit ca o simplă cu- 
riozitate în laboratoare, a devenit unul! dintre elementele de bază 


1. Cristale de niobat de sodiu-bariu. Ele pot fi utilizate ca memorii 
holografice ce se pot șterge. 


2. Firma japoneză «Hitaki» studiază o memorie holografică con- 
stituită din straturi subțiri de oxid de cesium, depus pe un suport de 
sticlă. 


3. Organizarea unei memorii holografice numerice. 


LENTILA OPTICĂ 


LECTURĂ 


DEFLECTOR 


HOLOGRAMA 
(PLAN MEMORIE 


ale industriei holografice. Acesta este un cristal feroelectric, 
transparent în spectrul vizibil şi infraroșu (lungimi de undă între 
0,38 si 5 microni). cu o temperatură Curie foarte ridicată (1 210°C). 
La temperatura mediului ambiant este foarte stabil si pentru a-i 
inversa polarizarea electrica interna este necesar un cîmp electric 
puternic de cel puţin 3 000 kV/cm. 

Materialele electrooptice permit înregistrarea a numeroase 
holograme de volum în acelaşi cristal prin modificarea unghiului 
de incidenţă a fasciculului. De fiecare dată cind un cristal electro- 
optic este iluminat, distribuţia internă a sarcinilor este modificată 
și redistribuirea uniformă se face printr-o iluminare uniformă, 
incalzind materialul la 150°C. 

Cum lectura se face tot prin iluminarea cristalului (aceasta 
poate distruge intormaţiile conţinute in memorie), a tost pus la 
punct un procedeu termic de fixare a hologramelor înregistrate 
ce transformà distributia de sarcini electronice într-o distributie 
de goluri ionice insensibile la lumină. 

Înregistrările termoplastice. Primele prezentări ale unei 
tehnici de înregistrare pe suprafața unor materiale plastice, în 
care laserul servește ca sursă de încălzire. datează din anul 1960. 
Ulterior, în 1966 această tehnică a fost utilizată în holografie ca 
hologramă gravată pe suprafaţa unui film. 

Înregistrarea termoplastică constă în crearea pe suprafața 
unui film polimer a unei rețele de sarcini electrostatice. Filmul 
este repede răcit pentru o cit mai bună conservare a deformatiilor 
specifice. Cum polimerii sint în majoritate insensibili la lumină. 
s-a creat un material polimer depus pe un film fotoconductor. 

Materialul numit Ruticon este constituit dintr-un substrat 
conductor transparent, un fotoconductor, un film elastic defor- 
mabil şi un electrod deformabil. Ultimul poate fi un lichid sau o 
folie metalică. Un cîmp electric continuu, aplicat între electrodul 
flexibil și substrat, stabilește o distribuţie uniformă a sarcinilor 
electrice. 

Informaţiile holografice, traversind substratul, modifică aceas- 
tă distribuţie, creind forțe electrostatice ce deformează filmul 
elastic și electrodul deformabil, deci înregistrarea se face fără 
utilizarea căldurii. 

Cristalele lichide. Memoriile holografice reciclabile au fost 
realizate dintr-un amestec de cristale lichide asociate la elec- 
trozi în formă de matrice. Înregistrarea holografică este realizată 
în acest caz graţie procesului de difuzie dinamică a luminii prin 
aplicarea unei tensiuni electrice continue sau alternative pe elec- 
trozi. Experiențele recente au arătat că stratul difuzat persistă 
cîteva săptămîni fără a fi alimentat cu energie. 

În locul electrozilor, sub formă de matrice, dificil de realizat. 
se utilizează un strat fotoconductor din sulfurà de zinc (înregis- 
tratoare în ultraviolet) sau din sulfurà de cadmiu (înregistratoare 
în spectrul vizibil). Puterea de rezoluție a unui astfel de sistem 
este de citeva zeci de linii pe milimetru. 

Am prezentat citeva tipuri de memorii hologratice. Fiecare 
memorie avind o tehnologie cu avantajele și dezavantajele sale. 
trecerea stadiului de laborator și aplicarea pe scară industrială 
vor decide tipul de memorie holograficà optimă. 


Ing. |. MIHĂESCU 
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PASĂRE AUREL, 
Craiova 


CUM PUTEM CUNOAŞTE VIRSTA 
ARBORILOR 


La această întrebare pe care ne-ati adre- 
sat-o vă răspundem cu ajutorul biologului 
Alexandrina Dihoru de la Institutul de bio- 
logie București. 

Se vorbeşte destul de mult despre asa- 
numitele inele anuale de creștere, care 
trădează virsta arborelui. Dacă facem o 
secțiune transversală prin trunchiul unui 
copac din zona temperată, observăm că 
structura țesutului lemnos nu este uni- 
formă. Ea apare ca o alternanță de zore 
concentrice spongioase (colorate deschis) 
și zone dense (colorate închis). O pereche 
din acestea alcătuiește inelul anual de 
creștere. 

Inelele anuale iau naştere în urma activi- 
tàfii periodice (sezoniere) a țesutului de 
creștere (cambiu), format între vasele pri- 
mare de lemn şi de liber. Ele nu sint altceva 
decit totalitatea vaselor de lemn produse de 
cambiu într-o perioadă de vegetaţie, cele 
de primăvară (creştere timpurie) fiind mai 
largi (lemn spongios), iar cele de vară şi 
toamnă (creștere tirzie) mai strimte (lemn 
dens). Inelele se separă evident între ele, 
deoarece se învecinează lemnul spongios 
al unui inel cu lemnul dens al inelului din 
anul- precedent. Separarea este clară la 
unii copaci (stejar, frasin) şi mai neclară 
la alţii (mesteacăn, tei). 

Pentru aflarea virstei, se sectioneazà 
arborele la bază si se numără inelele de la 
centru spre periferie, pe mai multe raze, 
deoarece se formează deseori inele incom- 
plete. Acest procedeu presupune insă sa- 
crificarea arborilor, care nu este permisă 
şi posibilă întotdeauna (exemplu: arborii 
seculari, monumente ale naturii). Silvicul- 
torii au recurs de aceea la altceva. Ei au 
imaginat și construit un burghiu special 
(numit Pressler), în formă de tub, cu ajuto- 
rul căruia se extrage pe raza trunchiului o 
probă cilindrică de lemn (carotă), pe care se 
numără inelele. 

Dacă arborele este prea gros, se scoate 
o astfel de probă cit se poate de lungă, 
răminind ca restul inelelor să fie deduse 


cu ajutorul formulei: Virsta = i , în care 


a 

r = raza medie rezultată din două diametre 
(d, + d,) 

(d) perpendiculare „iara = lati- 

2,2 

mea medie a unui inel, stabilità prin împàr- 

tirea lungimii probei extrase (1) la numărul 


inelelor ce le cuprinde (n); deci( 1): - E- 
n 


xemplu: un arbore are diametrele 78 si 


81 cm, proba scoasă este lungă de 20 cm 
si are 50 de inele 


r =18+81 _4o; a =2 0,4; virsta=42 
Ei 50 04 
*=100 ani 


La arborii bătrîni care au*de obicei cres 
teri slabe, la periferia trunchiului inelele sint 
mult mai înguste decit cele interne In 
acest caz, calculul se face separat pentru 
fiecare zonă 

Virsta arborilor se mai poate determina 
și după numărul verticilelor de ramuri (la 
molid, de exemplu), după numărul rami- 
ficatiilor tulpinii (la saxaul — Haloxylon 
aphyllum) etc. 

În regiunile tropicale si subtropicale 
creșterea avind loc în tot cursul anului, 
nu apar diferențieri în structura lemnului, 
iar determinarea virstei se face mult mai 
greu 

Pentru determinarea virstei la arbuști 
(tufe), metodele utilizate la arbori nu sint 
aplicabile decit parțial, deoarece aceștia 
nu păstrează în tot cursul vieţii un trunchi 
principal pe care să se «inscrie» virsta 
Arbustii formează lăstari care se înlocuiesc 
de mai multe ori (unii mor, alții se nasc), 
astfel că inelele citite la cel mai gros lăstar 
nu reprezintă virsta plantei întregi. Alunul, 
de exemplu, păstrează un ax principal cu 
creştere normală numai în primii 4—5 ani 
ai vieţii, după care creșterea sa în înălțime 
slàbeste si de la bază apar lăstari laterali 
(secundari) 

În această situație, identificarea virstei 
la arbuști este foarte complicată S-a ajuns 
totuşi la stabilirea unei formule, care cu- 
prinde virsta lăstarilor periferici adunată cu 
numărul lăstăririlor si înmulțită cu intervalul 
mediu de înfrățire (adică diferența dintre 
virsta lăstarului principal şi a celor secun- 
dari) (Virsta = a+n.b). Exemplu: la un 
alun virsta ultimilor lăstari este de 4 ani, 
s-au produs 12 lăstăriri, iar intervalul mediu 
dintre lastàriri este de 6,5 ani. Virsta lui este 
deci 4+12 .6,5=82 ani. 


Ing. TUDOR PETRE 
Cluj 


Chiar dacă titlul materialului de faţă, 
«SOLICITAREA BOLTILOR VIORII», 
pe care l-ați trimis redacției noastre cu 
rugămintea de a-l publica, poate lăsa impre- 
sia că e în măsură să comunice ceva doar 
specialiștilor, respectiv lutierilor, credem 
totuși că, publicind materialul, lectura lui 
va interesa pe mulți cititori ai revistei. În 
fond, cunoaştem oare cum «se reintine- 
resc» viorile? 

Cu cit sînt mai vechi şi mai mult «cintate», 
viorile vor suna mai bine datorită transfor- 
mărilor ce se produc în timp. Totuşi, la 
un moment dat, datorită utilizării lor exce- 
sive, a variațiilor de temperatură etc., viorile 
ajung și ele să «oboseascà» 

Pentru ca instrumentul amintit să sune 
mai tare, unii folosesc corzi prea tari sau 
popicul mai înalt; alţii recurg la mărirea înăl- 
ți mii căluşului de la 30 mm la 34 mm, așa 
cum se procedează în timpurile noastre 
Fiecare dintre aceste modalități contribuie 
insă la o solicitare prea mare pe boltă, 
fapt ce duce la o oboseală prematură a 
viorii. 

Forțele pe bolți joacă un rol primordial 
în sonoritatea viorii. Fata ei este solicitată 
cel mai mult și numai o mică parte este 
preluată dé spate, în special prin popic si 
git Prin urmare, fata viorii fiind supusà 
compresiunii, iar spatele întinderii, ambele. 
fiind supuse la încovoiere, își modifică 
caracteristicile fizice, ca densitatea, mări- 
mea camerelor celulare etc., fapt ce duce 
la modificarea sonoră a plăcilor. 

Variația forțelor pe bolțile viorii se obține 
prin modificarea lungimii dintre pràguse, 
prin creșterea sau micșorarea prăguşelor, 
creșterea sau micșorarea călușului, pre- 


cum și prin creşterea sau micșorarea ten- 
siunilor pe coardă. 

Repartizarea pe boltă a efortului dat de 
coarde se poate modifica, de exemplu, 
făcind să crească sau să scadă înălțimea 
pe prăgușul cordarului, pe porţiunea în 
care vioara nu dă note clare 

La viorile vechi, dimensionate pentru 
corzi cu tensiuni mult mai: mici decit cor- 
zile utilizate în prezent, înălțimea calùsu- 
lui duce la o creștere și mai mare a efortu- 
lui pe bolți. lata de ce astăzi reparatorii 
lutieri măresc lungimea și înălțimea barei 
prin schimbarea punctelor nodale ale aces- 
teia, obţinînd acel echilibru sonor necesar 
viorii. Unii lutieri obțin remedierea defec- 
tiunilor arătate «peticind» sub popic atit 
fața eit si spatele viorii. Această metodă 
cere însă o cunoaştere deosebită a mese- 
riei de restaurator lutier. 


LĂZĂRESCU DAN 
Miercurea Ciuc 


ORGANISMUL OMULUI DEŢINE 
AZI TOT MAI PUȚIN PLUMB 


Omul, organismul lui, este un adevărat 
conglomerat de elemente chimice; aceleași 
elemente chimice care stau la baza întregii 
MATAPA vii si anorganice îl alcătuiesc si pe 
e 

În afară de cele patru elemente: oxigen, 
carbon, hidrogen și azot, care reprezintă 
96% din totalul organismului, alte nume- 
roase elemente din sistemul periodic al 
lui Mendeleev participă activ la construirea 
organismului omenesc, unele în cantități 
mai mari, altele în cantităţi mai reduse, 
toate avind însă importanţă într-un fel sau 
altul în alcătuirea organismului, în desfàsu- 
rarea proceselor vitale 

Plumbul se găsește in organismul ome- 
nesc în cantități foarte mici. În ultimii 50 
de ani, conţinutul lui în organism a scăzut 
și mai mult. Concluzia aceasta aparține 
unor oameni de știință americani si a fost 
formulată în urma studiilor comparate, efec- 
tuate de ei asupra cantităţii de plumb din 
părul contemporanilor noştri şi al celor 
care au trăit în secolul trecut. Analizele 
efectuate au arătat că în părul oamenilor 
care au trăit în secolul trecut exista plumb 
de 10 ori mai mult decit în cel al oamenilor 
de la care părul fusese recoltat în anul 1971. 
O modificare considerabilă care, însă, își 
are explicaţie. 

În primul rind, s-a renunțat la conductele 
de plumb pentru transportul apei, iar din 
bucătăria noastră vasele de plumb au dis- 
părut, aşa cum a dispărut și glazura con- 
ținînd plumb, utilizată in ceramică, în 
cosmetică nu se mai folosesc azi deloc 
săruri de plumb etc. Toate acestea consti- 
tuie factori importanți prin care plumbul 
ajungea în organism. 

Așadar, mai putin plumb în organismul 
nostru. Să fim îngrijoraţi? Să ne bucurăm? 
Se pare că această din urmă concluzie 
este cea adevărată. Căci se ştie că satur- 
nismul, boala plumbului, contractată de 
cei ce manipulează plăcile de plumb (lucrà- 
torii tipografi ș.a.), constituie o plagă impo- 
triva căreia se mai desfăşoară lupta. 


* 

Colan Ilie, Bd. Karl Marx nr. 21, Brăila, 
doreste sà cumpere numerele 10, 11, 12 
din 1972 şi numărul 1 din 1973 ale revistei 
«Ştiinţă si tehnică» 


Marinescu A. Eugeniu, pensionar, Bucu- 
resti, sectorul 7, Bd. Uverturii nr 43, BI. 1, 
Sc. 5, et. 2, ap. 172 (telefon 46 05 94), oferà 
spre vinzare celor interesaţi colecţia revis- 
tei «Ştiinţă si tehnică», începind cu nr. 4 
din 1967 pină în prezent 


Rubrică realizată de 
M. PĂUN 


DIN BLOCNOTESUL 


CĂLĂTORULUI 


După încă citeva evoluții deasupra orașului, 
de parcă pilotul avea în intenție să ne prezinte 
panorama uneia dintre cele mai vechi cetăți, 
iată-ne debarcati la porţile Buharei. La porțile 
acelei urbe încărcată de istorie, de mit și de 
legendă, unul dintre cele mai importante 
orașe ale Asiei Centrale, situat în Republica 
Socialistă Sovietică Uzbecă. 

Vatră de cultură milenară, străvechiul teri- 
toriu dintre fluviile Sir-Daria și Amu-Daria, 
pe cursul inferior al acestora, acolo unde cenu- 
siul nisipurilor fierbinți si mișcătoare este 
intrerupt din loc în loc de verdele sănătos al 
oazelor fertile, a fost martorul zămislirii și 
înfloririi uneia dintre cele mai interesante civi- 
lizatii, al unor măriri și căderi de imperii, 
fiind cutreierat de neamuri și de popoare ce-și 
aveau obîrsia către «Soare Răsare, către coas- 
tele Pacificului sau în vechea centură de civi- 
lizatie din jurul Mediteranei. Între aceste mari 
rîuri, pe care le-am putea numi Tigrul și Eu- 
fratul Asiei Centrale, s-au dezvoltat orașe si 
cetăți care încă la sfirșitul primului mileniu al 
erei noastre numărau sute de mii de oameni 
Printre ele, un loc aparte îl ocupă Buhara, 
supranumit și «orașul binecuvîntat, ale cărui 
istorie, cultură și civilizație se împletesc strîns 
cu cele ale semintiilor din această zonă geo- 
grafică. 


Q ISTORIE 
DE PESTE DOUĂ MILENII 


Pătrunzind astăzi în acest oraș, înălțat pe 
fertila vale a riului Zaverșan, care în traducere 
inseamnă «semănătorul de aum (aluviunile rîu- 
lui erau bogate în nisipuri aurifere), ai senti- 
mentul că trăieşti, comprimînd istoria, timpul, 
fragmente din epopeea trecutului. Fiecare 
clădire cu arhitectura ei bizară și coloritul că- 
rămizii glazurate de-a dreptul impresionant, 
unde siniliul cel mai pur, amintind de albastrul 
voronetian, predomină în mozaicuri ce expri- 
mă gusturi de un mare rafinament, evocă iscu- 
sinta neasemuità a meșterilor, viața materială 
și culturală din anii ctitoriei, anii de glorie sau 
ai dramaticelor încleştări. 

Cercetări arheologice recente datează în mod 
cert existenta Bubarei incă din mileniu! I 
înaintea erei noastre. Dar se pare că orașul are 
o vechime mult mai mare. Așezată la răscrucea 
unor drumuri comerciale care legau Orientul 
de Europa, pe aici trecînd chiar faimosul «drum 
al mătăsii», ce pornea din China și ajungea pină 
prin părțile Mediteranei, Buhara își semnalează 
prezența mult mai devreme. Bogăția locurilor 
și importanța orașului ca centru comercial au 
atras atenția imperiilor vecine, Buhara fiind 
obiectul unor mari dispute și conflagrații. 
Astfel, prin secolul VI î.e.n., ea este ocupată 
de regii Persiei, Darius în persoană con- 
ducîndu-si ostile pe Valea Zaversanului. Ceva 
mai tirziu, mai exact în anul 329 î.e.n., Ale- 
xandru Macedon, cucerind imperiul persan, 
își intinde stăpînirea pînă în Asia Centrală si 
ajunge cu armatele sale dincolo de fruntariile 


Buharei, ocupînd fertilele păminturi ale Sog- 4 


ION CHITU 


dianei (denumirea antică a zonei care cuprindea 
Buhara și Smarkandul). 

După năruirea imperiului lui Alexandru 
Macedon, de la sfîrşitul secolului I î.e.n. si 
pină prin secolul IV e.n., Buhara face parte 
din imperiul Kușansk — unul dintre cele mai 
mari din acea vreme în Asia Centrală, care-și 
avea capitala în regiunea actualului Katta- 
kurgan. Aceasta constituie o epocă de relativă 
linişte. Orașul înflorește, se consolidează, apar 
clădiri monumentale, ale căror ruine se mai 
păstrează și astăzi. 

În perioada următoare, după treceri succe- 
sive de la o stăpinire la alta, de mai mare sau 
mai mică importanță, în secolul VII pe arena 
luptelor din Orient își fac apariția arabii, 
care-și întemeiaseră unul dintre cele mai mari, 
mai puternice și mai stabile imperii din cite se 
văzuseră pină atunci. Rind pe rind, arabii 
supun Persia, Palestina, Egiptul gi apoi își 
întind stăpînirea în Asia Centrală. În anul 709 
ei iau cu asalt Buhara, ai cărei apărători n-au 
putut rezista tehnicii de luptă a musulmanilor. 
De aici încolo, timp de sute de ani, Califatul 
işi va pune puternic amprenta pe întreaga 
viață spirituală a orașului, din această epocă 
datind, după cum vom vedea, opere care au 
stat la baza culturii mondiale. Buhara devine 
astfel unul dintre cele mai importante centre 
ale culturii arabe. Populaţia este islamizată, se 
ridică moschei; se construiesc medrese (școli 
musulmane), pe care ghizii de azi ti le prezintă 
cu justificată mindrie, și unde, alături de 
studierea Coranului, se învățau medicina, ma- 
tematica și astronomia. 

Letopisetele arabe au lăsat o descriere amă- 
nuntità a Buharei din acest început de secol 
VIII. Şi astăzi se mai poate vedea ceea ce pe 
atunci era centrul orașului — Sahristanul, a 
cărui întindere ocupa o suprafață de 30 — 35 ha, 
fiind înconjurat cu ziduri de apărare. Pàstrînd 
tradiția orientală, străzile erau structurate în 
formă-=de șah, dispunere care se mai păstrează 
si astăzi în raionul Takizargaran. În partea de 
apus a Sahristanului se află cetatea «Arc», în 
care, pină la ocupaţia arabă, locuiau cîrmui- 
torii orașului, buhar-hudatii. 

În jurul Sahristanului apar noi cartiere, 
suburbii numite rabad, iar întregul oraș era 
înconjurat cu un zid gros de 5 m, ale cărui 
ruine se pot vedea și azi, accesul în interior 
ficîndu-se prin 11 porti. Cu timpul, rînduie- 
lile feudale se întăresc, se accentuează diferen- 
perile sociale. conducătorii Buharei devin mari 
proprietari de păminturi. Pe scena istoriei apare 
dinastia samanizilor, core nu erau altii decit 
exponentii acestor mari feudali. In secolul IX, 
Buhara era capitala unui puternic stat al sa- 
manizilor, care se menține pină în anul 999, 
cînd este supus imperiului karakitailor, a 
cărui stăpinire se întindea din nordul Chinei 
si pînă la Marea Aral, incluzind Horezmul si 
Samarkandul. Este un imperiu care va dăinui 
încă multă vreme, constituind, după cum vom 
vedea, principalul obstacol în expansiunea 
mongolilor. 

În această perioadă înflorește statul horez- 


mian care, treptat, se sustrage puterii karakita- 
ilor, formînd la rîndul său un mare și important 
imperiu în Asia Centrală. În cadrul acestuia, 
Buhara joacă unul dintre cele mai importante 
roluri, mentinîndu-se, alături de Samarkand 
cu care a rivalizat timp de milenii), ca mare 
centru al culturii islamice, 

Din această perioadă se păstrează aproape 
intact ansamblul Poikalian care domină și în 
prezent centrul Buharei. Aici, construcții stra- 
nii în forme sferice, sfîrsite prin cupole, fac .să 
ai sentimentul că te găsești pe o altă planetă. 
Ghidul, care-ţi citește pe față nedumerirea, 
îți explică simplu că aici, în urmă cu 1 000 de 
ani, a domnit zeul Mercur, fiind unul dintre 
cele mai mari bazare din Buhara gi chiar din 
Orient. 

Începutul secolului al XIII-lea este marcat 
de invazia oștilor lui Ginghiz-Han, unul din- 
tre cei mai mari conducători militari pe care 
i-a cunoscut omenirea. Într-adevăr, în numai 
cîțiva ani, el reușește să unifice sub conducerea 
sa triburile mongole, să se răfuiască și să su- 
pună rînd pe rînd statele înconjurătoare, să 
elimine din partea Asiei Centrale puterea 
imperiului karakitailor gi să se pregătească să 
dea bătălia spre apus cu imperiul șahului din 
Horezm. Semnalat pe scena istoriei abia prin 
anul 1189, Ginghiz-Han se afla în anul 1219 
in fruntea unei armate de peste 150000 de 
oameni (călăreți și corpuri specializate, înzes- 
trate cu catapulte, baliste și chiar arme de foc 
În iarna lui 1219-1220, această armată, în- 
dreptindu-se către imperiul din Horezm, a 
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străbătut 3 000 km, două lanțuri muntoase 
trecători la mii de metri înălțime, pentru ca în 
primăvară, de necrezut pentru contemporani, 
să se afle la izvoarele Sîr-Dariei, începînd 
dramatica înclestare cu armatele sultanului. 
Cele trei coloane ale oștilor mongole zdrobesc 
rind pe rind rezistența horezmienilor, ocupă 
cetate după cetate, iar în aceeași primăvară, din 
nisipurile pustiului Kizil-Kum, în fruntea 
uneia dintre coloane, își face apariția în fața 
Buharei însuși aprigul Ginghiz-Han. Orașul 
este trecut prin foc și sabie, cei 30 000 de apără- 
tori ai Buharei murind pînă la unul. După 
această nemaipomenita drama, ump de multi 
ani, Buhara a trebuit să-și vindece rănile. 
Urmează o nouă perioadă de înflorire a cul- 
turii, atît de accentuată încît Marco Polo, 
vizitînd Buhara la sfîrșitul secolului al XIII-lea, 
l-a denumit «orașul marii măreţii. În 1370 
orașul este inclus în marele imperiu al lui Ti- 
mur Lenk, în timpul căruia s-au reconstruit 
şi construit sisteme de irigații, palate, medrese 
și moschei. 

În secolele următoare, după destrămarea im- 
periului lui Timur, Buhara ia diverse forme 
statale. În 1506 trece sub stăpînirea statului 
şeibanizilor, o nouă dinastie de origine uzbecă, 
avind capitala la Samarkand; între 1557 și 
1598 orașul devine centrul politic, capitala 
stătului denumit Hanatul Buharei, iar în 1599 
Di face apariția aici o altă dinastie uzbeci 
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sahul Iranului ocupă Hanatul Buharei, lăzind 
un locțiitor, pentru a-l conduce pe unul dintre 
feudalii locali, pe nume Mohamed Rahim. In 
curînd însă, acesta își declară independența, 
înființind dinastia emirilor. Această dinastie 
domnește pină în 1920, cînd puterea sovietică 
pune capăt uneia dintre cele mai întunecate 
ae din milenara existență a orașului 
n timpul emiratului, Buhara s-a transformat, 
dintr-un centru cultural-stiintific al Orientului, 
într-un bastion al fanatismului religios mu- 
sulman. În medrese este înlăturată predarea 
științelor. Orașul a fost declarat «sfint», în el 
nemaiavind acces decit musulmanii. Se po- 
vestește că în secolul trecut, pentru a pătrunde 
in Buhara și a scăpa cu viață, savantul orienta 
list maghiar Vamberi s-a deghizat în călugăr 
musulman. 


(Continuare in pag. 31) 


1. — Perlà intre perle, minaretul «Kalian», 
inalt de 47 m, se profileazà în fata moschei! 
cu acelasi nume 

2. — Un colt din ansamblul Poikalian, de la 
sfirșitul primului mileniu. Enorme cupole 
adăposteau bogate bazaruri 

3. — Mausoleul lui Ismail Samani — o 
capodoperă din secolul IX 

4. — Medresă construită de Abdul Aziz- 
han în secolul XVII 

5,— Palatul! de vară al emirului din Buhara 
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CARTI 
«STIINTÀ 
SI TEHNICĂ“ 


ÎN DEZBATERE: 
CULTURA SI RELIGIA 


Din substanţialul eseu intitulat Cultură si 
religie (apărut la Editura politică, 1973) de 
Alexandru Tănase, am ales cîteva idei pe mar- 
ginea cărora se pot purta ample discuţii. 

Fenomene social-umane condiționate istoric, 
cultura şi religia au apărut ca modalități 
diferite şi, temporar, interpenetrante, ale acti- 
vităţii spirituale a omului. Ca orice fenomen 
istoric, religia a apărut în contextul unei nece- 
sitàti istorice, ca o formă a conştiinţei sociale si 
a culturii spirituale. Deşi a format încă de la 
începuturile ei o reprezentare denaturatà asu- 
pra lumii, religia nu s-a constituit totusi ca 
un produs contingent al erorilor revoluției isto- 
rice a omului, ca ceva accidental, ci ca o moda- . 
litate prin care gindirea omenească s-a mani- 
festat în faza sa incipientă, ca una dintre for- 
mele de început ale culturii spirituale. 

Moment necesar al procesului cultural, 
religia aapărut în faza prestiințifică a acestui 
proces, atunci cînd nivelul practicii umane 
era scăzut şi cînd omului îi lipsea viziunea 
ştiinţifică asupra lumii. Constiinta religioasă 
a omului primitiv a apărut sì s-a manifestat 
ca efect al dezvoltării spiritului în formă 
înstedinată, fiind, totodată, purtătoarea unui 
mesaj uman firesc, prin care omul a făcut un 
pas în formarea conştiinţei de sine şi o primă 

- încercare de explicare si influențare a forțelor 
agresive din natură. 


Nivelul scăzut de cunoaştere la care preis- 
toria umană se situa nu putea oferi condiţii 
pentru răspunsuri reale la întrebările pe care 
omul şi le punea asupra realităţii şi asupra lui 
însuşi. Religia, prin diversele sale forme şi 
modalităţi, constituia atunci un mijloc posibil 
prin care se realiza o legătură între om şi 

* realitate, prin care se răspundea unor nevoi 
umane reale. În esenţă, religia se caracteri- 
zează prin «sacralizarea şi fetişizarea unor 
obiecte naturale sau produse artificiale ale 
muncii şi creaţiei umane» (pag. 12), dar ea 
reflectă şi ceva real, are rădăcini în realitate 
şi face parte din efortul omului de a cunoaşte 
şi stăpini lumea. Un exemplu, în această 
direcţie, îl constituie miturile — creații umane 
cu înţelesuri profunde — apărute din nevoi 
practice. Cu toate că, sub raport stiințific, 
acestea reprezintă reflectări fantastice, ele” 
privesc o «realitate culturală». În mituri «se 
reflectă metaforic aspecte reale ale vieţii». 
cum ar fi: lupta cu vitregiile naturii, nàzuintele 
oamenilor spre mai bine, creativitatea omului: 
etc. Mai mult, în miturile profane — pe care le 
putem exemplifica prin «Miorița» sau «Mes- 
terul Manole», izvorite din înțelepciunea noas- 
trà populară — sînt preponderente «elemen- 
tele de viaţă umană, de gindire, aspirație, 
sensibilitate nonsacralizate, proiectate alegoric 
sau simbolic. ca o prefigurare a conceptelor 
raţionale de mai tirziu» (pag. 21). 

Religia a cunoscut, aşadar, incă de la înce- 
puturile ei, o contradicție internă fundamen- 
talá: aceea de a fi în acelaşi timp o formă auten- 
tică a conştiinţei de sine a omului, precum şi o 
conştiinţă de sine eronatà,prestiintificà. Odată 


dogmatizată si institutionalizatà, însă, deve- 
nità organizare religioasà, ea a avut un rol 
nefast în societate, fiind folosità de clasele 
asupritoare ca instrument al războiului lor 
spiritual şi fizic împotriva maselor, al frînarii 
progresului si al răspindirii obscurantismului. 

Opoziția, mergînd pînă la conflictul deschis, 
intre spiritul laic şi spiritul religios aparține 
culturii însăşi, situaţieconstatabilă în oricare 
dintre tipurile sale istorice şi -care apare evi- 


dentă ori de cite ori este luat în discuţie statu- 


tul existenţial al omului. În timp ce cultura 
religioasă a exprimat «neputinta spirituală... 
a omului de a depăşi condiţia sa umilă de 
subordonat față de imperiul faptelor şi forţelor 
necunoscute, naturale sau sociale, din afara 
noastră sau din propriile noastre abisuri 
lăuntrice» (pag. 26), a constituit o frînà în 
cunoaştere şi a condamnat omul la o existență 
alienată, cultura laică a exprimat, încă din 
fazele sale incipiente, «vocaţia culturală a 
omului dornic sà se realizeze ca o voinţă 
independentă şi liberă» (pag. 27), a reprezen- 
tat permanentul efort al omului de a învinge 
necunoscutul natural san uman în folosul 
progresului social şi cultural. Această cultură, 
formată în procesul istoric al cunoaşterii, a 
îndeplinit şi îndeplineşte o funcţie revolu- 
tionarà, aducîndu-si contribuţia la transfor- 
marea omului într-o ființă creatoare şi liberă. 

Permanenţa existenţei spiritului laic în cul- 
tură, chiar si atunci cînd în unele etape istorice 
cultura religioasă era dominantă şi afirmarea 
progresivă a acestui spirit constituie o condiţie 
a dezvoltării culturii. Laicizarea gîndirii s-a 
înfăptuit treptat, printr-un proces îndelungat, 
ale cărui, ramificații pot fi descifrate în epoci 
sau societăți impregnate de dogmele religioase, 
ca în cazul feudalismului european mijlociu, 
cînd spiritul umanist a inceput sà 
se manifeste, Cu Renasterea începe 
critica sistematică, de pe poziţii raţionaliste, 
a dogmelor religioase şi se instituie spiritul 
umanist laic în cultura modernă. Astfel înce- 
peau să se afirme noi elemente ale culturii 
umane obţinute prin lărgirea orizontului cu- 
noasterii cu ajutorul ştiinţei. Procesul de 
laicizare a formelor vieţii spirituale poate fi 
ilustrat, cu exemple diferite, de două dintre 
formele sale importante de manifestare, şi 
anume arta şi literatura, în terenul cărora s-au 
înfruntat, secole de-a rîndul, concepția reli- 
gibasă şi cea laică. Temele de preferinţă ale 
artei şi literaturii medievale — tema vieţii si a 
morţii, tema destinului omului şi idealului 
uman etc. — inspirate sau impregnate de 
concepţia religioasă, conţin, prin măiestria 
unor mari artişti umanisti (Giotto, Bruegel, 
Van Eyck, Dante, Petrarca). importante sen- 
suri laice, prin care aceste două forme de 
cultură au contribuit la desacralizarea mani- 
festàrilo-spirituale si la părăsirea, într-o epoca 
viitoare. a creaţiei preponderent religioase. 

Spiritul laic şi-a aflat o nouă împlinire in 
umanismul iluminist prin care avea a se instaura 
raționalismul, naturalismul ştiinţific, realis- 
mul politic, curente spirituale producătoare 
de argumente substanţiale pentru critica lucidă 
şi sistematică a dogmelor religioase, pentru 
denuntarea fanatismului religios, a supersti- 
\iilor si a prejudecàtilor religioase. Centrul de 
gravitate al culturii s-a deplasat, astfel, prin 
eliberarea diferitelor discipline ale naturii si 
ale omului de sub tutela teologiei si asezarea 
lor pe baze rationale, prin refuzul religiei. 
Confruntatà cu adevărurile raționale si cu 
cele istorice, religia incepea să piardă teren in 
favoarea laicizării. «Căci, în raport cu rajio- 
nalitatea, religia îşi pierde aureola suprana- 
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turalului si continutul mistic,... în raport cu 
istoricul, religia este confruntatà cu fapte si 
procese pur omenesti» (pag. 73). Caracterul 
istoric al culturii religioase era astfel verificat. 
Se schitau premisele epocii apte pentru renun- 
tarea la această formă a conştiinţei sociale, 
pentru crearea climatului obiectiv şi subiectiv 
al eliminării religiei din viața omului. Socia- 
lismul, prin umanismul său integral, dispune 
de posibilităţi reale pentru înlăturarea religiei 
nu numai din viața socială ci şi din conştiinţă 
(cu ajutorul culturii ştiinţifice) şi din afectivi- 
tate (cu ajutorul artei). 
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in secolele XVi—XVv!! 


BUHARA 


(Urmare din pag. 29) 


ORAȘ AL CULTURII ORIENTALE 
SI CHIAR UNIVERSALE 


Vizitind astăzi Buhara, rămii uimit de bo- 
găția vestigiilor culturale ale acestei milenare 
așezări. Şi, pe drept cuvint, te întrebi cît de 
mare ar fi fost zestrea lăsată urmașilor de către 
înaintași, dacă pe lume n-ar fi existat hoardele 
lui Ginghiz-Han, pofta nesățioasă de mărire 
si înavutire a atîtor hani, șahi, sultani și emiri, 
dacă n-ar fi fost atit de multe vicisitudini ale 
istoriei cărora orașul le-a căzut pradă! Fără 
îndoială, mult mai mare. Stai astăzi pe dalele 
de marmură ale unei moschei sau ale unei me- 
drese din primul mileniu și meditezi dacă nu 
pe același loc, ostași ai hoardei de aur au înfăp- 
tuit cele mai diabolice orgii înainte de a pleca 
pentru a lua cu asalt cea de-a doua citadelă a 
culturii orientului: Samarkandul. 

Renăscută din propria-i cenușă, după fiecare 
perioadă de restriște, Buhara a găsit întotdea- 
una resursele umane, materiale și culturale 
pentru a dobindi o nouă strălucire. Iscusiţii ei 
meșteri au durat palate care stîrnesc admiraţia 
si astăzi. Unul dintre ghizi mi-a vorbit de 
faptul că în Buhara există peste o sută 
de monumente ale trecutului care merită 
toată osteneala pentru a fi văzute. Dintre 
acestea: se detașează mausoleul lui Ismail Sa- 
mani, erou national al Buharei, ridicat în se 
colul IX. Este o adevărată capodoperă arhi 
tectonică ce-și păstrează strălucirea și acum. 
după mai bine de 1 000 de ani. Situat în în: 
mosul parc de cultură și odihnă «Kirov, 
edificiul, sub torma sa cubică, prezintă o marc 
varietate constructivă, rezultată dintr-o con 
plicată dispunere a cărămizilor glazurate. 

Un mare interes prezintă foarte multe mos- 
chei şi medrese construite între secolele X si 
XII, dintre care cea mai mare este moscheea 
Kalian, o copie, într-un anume fel, a unei alte 
celebrități — moscheea Bibi-hanim din Sa- 
markand. Este o construcție din cărămidă gla- 
zurată, în culorile albastru si galben, a cărei 
curte interioară, capabilă să cuprindă peste 
10 000 de oameni, este înconjurată de o galerie 
bogat ornamentată, acoperită cu nu mai putin 
de 288 de cupole! În fața acestui gigant, ce te 
impresionează prin mărime, arhitectură, no- 
bletea cromatică și decorativ-interioară somp- 
tuoasă, se află un altul, nu mai puțin impozant: 
minaretul kalian, înalt de 47 de metri, construit 


construcție 
din secolul XIX 
(stinga); 


Liabi-Hauz, 
ridicat 


(dreapta) 


în aceeași epocă. Poate că în raport cu actualele 
turnuri de televiziune, cu înălțimi de sute de 
metri, cei 47 de metri ai minaretului n-ar fi 
de natură să ne impresioneze. Firește, jude- 
cind dinafară, de la distanţă, lucrurile par să 
tie asa. Dar, de la fata locului, din marea piață 
ce separă moscheea de minaret, pe dalele căreia 
parcă auzi pașii muezinului în trecere spre 
acest lăcaș, minaretul ti se prezintă în toată 
splendoarea sa: construcție masivă din aceeași 
cărămidă splendid colorată, așezată într-un 
asemenea unghi încît, de aici, din fața moscheii, 
ai impresia că se contopeste cu cerul. (Am vi- 
zitat Buhara în perioada cînd berzele stau pe 
la cuibul lor — clocesc. În virful acestui mina- 
ret se afla un enorm cuib de barză, iar de jos, 
pasărea, probabil, stind într-un picior, se 
profila ca un punct.) 

Vorbind însă de cultură, cel mai de preț dar 
al Buharei îl constituie faptul că în ea s-au 
născut ori au trăit mari personalități literare, 
artistice și științifice, printre care pot fi citați: 
Rudaki, Dakiki, Firdusi, Narshaki, Belasuri, 
Tabari, Farabi ș.a. Dintre aceștia se detașează 
figura lui Avicena, pe numele lui complet Abu- 
Ali-Ibn-Sina, cel mai mare medic al evului 
inediu. Născut în anul 980 în localitatea Afșana, 
ic lingă Buhara, Avicena își petrece primii ani 
a vieții în acest renumit centru al culturii, 
unde, avînd învățători renumiţi, primeste o 
aleasă educaţie. Tot aici, la virsta' de 17 ani, 
el iși începe studiile medicale unde a avut ca 
profesor pe Abul-Mansur-Kamari, unul din- 
tre cei mai importanți medici ai vremii. Om 
de înaltă cultură (printre altele, se zice că 
pentru a-și însuși bine «metafizica lui Aristo- 
tel, Avicena a citit de 40 de ori această operă , 
Avicena își întrece în curind dascălii, faima 
sa trecînd dincolo de hotarele Buharei. Con- 
comitent cu alinarea suferințelor bolnavilor, 
acest mare enciclopedist s-a preocupat in 
aceeași măsură de scrierea unor monumental: 
opere științifice și filozofice. Elaborează «Ca- 
nonul medicinii — lucrare științifică medi- 
cală de o impresionantă structură logică, di- 
dacticA, ce tump de secole, după moartea lui 
a stat la baza învățămîntului medical din 
Unent și din Europa. Fiind luat sub protecția 
emirului, din Hamadan, el își redactează «Car- 
tea tămăduiri» — o adevărată enciclopedie 
științifică în 18 volume, care s-a păstrat pînă 
in zilele noastre. Autorul «Poemului medicinii» 
poem de 1 000 de versuri, care conține prin- 
cipalele idei din «Canom) a lăsat omenirii o 


vastă operă. După catalog din apul 1950, 
numărul titlurilor de manuscrise ale acestui 


mare ginditor se ridică la impresionanta cifră 


de 276. Pe bună dreptate se zice că numai faptul 
că Buhara a dat umanităţii un asemenea savant 
de geniu și este suficient ca ea să-și inscrie 
numele cu litere de aur în panteonul culturii 
universale. 

Dar Buhara a constituit leagănul în care 
s-au născut, au crescut și s-au format multe 
alte personalități. Operele acestora, ca si ale 
altora care fac mindria culturii oraselor-cetàti 
din Asia Centrală — Buhara, Samarkand, Ho- 
rezm etc — pot t văzute în marea bibliotecă 
publică din Buhara, cage numără 175 000 de 
volume. Aici poți lua cunoștință de celebrele 
manuscrise ale lui Avicena, Aliser Navoi, 
Ulugbek (sultanul astronom), Firdusi si ale 
altor mari ginditori. 

Vizitind azi Buhara, nu poți să nu remarci 
marile transformări care au avut loc în anii 
puterii sovietice. Capitală a regiunii cu același 
nume, conservindu-și cu grijă trecutul și dez- 
voltind în noile condiții meșteșugurile și artele 
tradiționale, cum ar fi cusutul cu fir de aur și 
argint, bijuteriile etc. (între altele, am vizitat 
un mare atelier de artizanat în care se produc 
renumitele halate de Buhara si popularele 
tiubiteici — cusute în fir de aur), Buhara a 
cunoscut un mare avint economic. Aici au 
apărut mari combinate de prelucrare a aurului 
alb — bumbacul — în depozitele cărora tronea- 
ză uriașe «aisberguri» imaculate. Numeroase fa- 
brici de prelucrare a pieilor de caracul, a mă- 
tăsii, de confecții, de încălțăminte, combinate 
alimentare etc. completează peisajul industrial 
al acestui străvechi oraș. Subsolul regiunii este 
bogat în gaze naturale, producția ridicindu-se 
în 1970 la peste 700 miliarde mc de gaze. Sem- 
nificativ este faptul că încă din 1963 Uralul 
industrial folosește gazul metan din subsolul 
Buharei. 

Nu mai putin interesante sînt împrejurimile 
oraşului. Se zice că aici pămîntul este atît de 
fertil încît, dacă este apă, pot creste mai toate 
plantele de pe glob. Într-adevăr, în anii din 
urmă a fost rezolvată în mare parte problema 
apei, atit de mult rivnită în trecut. Am vizitat 
colhozuri din jurul Buharei, ale căror grădini 
infloritoare erau brăzdate de zeci și sute de 
canale prin care apa, limpede, răcoritoare, 
constituie, sub arșița de peste 30 C, o adevă- 
rată infuzie dătătoare de viață. 

Buhara... istorie, mit și legendă... Dar mai 
presus de toate, oamenii care au făcut istoria, 
de la acei anonimi gi iscusiti meșteri ai trecu- 
tului, ctitori ai atîtor valori materiale, la cei 
de azi, care, pe solul fertil al tradiției, al vesti- 
giilor culturale, își construiesc un viitor de aur. 


combinatul de ingrâşâminte 
azotoase TIRGU MURES 
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Nu se poate vorbi de o agriculturà mo- 
dernà fără a aduce în prim plan, alături de 
mecanizare și irigaţii, acest atu al științei 
și tehnicii moderne care este chimizarea. 
Toate statisticile mondiale în domeniul 
agriculturii, care se întocmesc de orga- 
nismele internaționale specializate, dau 
o importanţă deosebită tocmai chimizării. 
În principal, cînd rostim noţiunea de chi- 
mizare avem, desigur, în vedere folosirea 
pe o scară tot mai mare a îngrășămintelor, 
a erbicidelor, a substanțelor fitofarmace- 
utice utilizate de obicei în combaterea 
bolilor și dăunătorilor la plantele cultivate. 
Era deci foarte necesar pentru moderni- 
zarea agriculturii noastre socialiste reali- 
zarea unui ritm rapid al procesului de chi- 
mizare. În consecinţă, în cadrul economiei 
naționale au intrat în funcțiune, în ultimii 
10 ani, adevăraţi giganţi de producere a 
ingrășămintelor la Piatra Neamţ, Craiova, 
Turnu Măgurele și Tirgu Mureș, care reali- 
zează un sortiment variat de produse des- 


tinate agriculturii. Așa a fost posibil ca 
în anul 1972 marea aurie de griu a Bără- 
ganului să primească 757 000 tone de în- 
grășăminte chimice în substanţă activă. În 
continuare, în 1975 vor fi date ogoarelor 
2 milioane tone de îngrăşăminte chimice, 
ceea ce revine la peste 200 kg la hectar. 
În felul acesta, în statisticile internaţionale, 
România va urca la nivelul țărilor avansate, 
al țărilor cu o agricultură într-adevăr mo- 
dernă. 

La împlinirea acestui deziderat, un punct 
forte al industriei de îngrășăminte chimice 
îl constituie combinatul din Tirgu Mureș, 
care în actualul cincinal se va îmbogăți 
cu noi unități productive. Astfel, amintim 
aici de o instalaţie ultramodernă, destina- 
tă fabricării îngrășămintelor azotoase, cu 
o capacitate de trei ori mai mare decit cea a 
primei etape. De asemenea, nu poate fi 
trecută cu vederea Fabrica de ingràsa- 
minte complexe, care va conține toate cele 
trei substante nutritive de bază utilizate 


că îngrăşămint, adică azot, fosfor si po- 
tasiu. De fapt, este vorba de îngrășămintu! 
complex, denumit pe scurt N.P.K. 

Pentru a ne da seama însă de mărimea 
combinatului din Tirgu Mureș, trebuie să 
amintim şi de cele două faze anterioare ale 
constructiei. absolut necesare într-o even- 
tuală monografie. După cum se ştie, ac- 
tiunea a pornit, de fapt, acum 10 ani cînd, 
între linia ferată și apele Mureșului, în 
partea de nord a orașului, au venit topo- 
metri pentru a trasa, printre lanurile de 
porumb, perimetrul noului edificiu indus- 
trial. Imediat au apărut buldozere, screpere 
și alte multe utilaje de mare productivi- 
tate. Aşa se face că numai în 4 ani de zile 
de la primele săpături — mai precis la 
22 iunie 1966 — «Azomures» producea 
primele tone de îngrășăminte destinate 
ogoarelor României socialiste. 

Aceasta este, de fapt, prima etapă, că- 
reia i-a urmat cea de-a doua etapă, la nu- 
mai doi ani, adică la 27 iunie 1968. La aceas- 
tă dată, funcţiona la parametrii tehnici și 
economici proiectati o altă serie de insta- 
latii moderne, făcînd ca producţia com- 
binatului să se dubleze. În toate cele trei 
faze, construcțiile combinatului au fost 
utilate cu cele mai moderne aparate exis 
tente la ora respectivă în acest domeniu. 
Așa se face că, în principal, calitatea pro- 
duselor s-a bucurat de la bun început de un 
"prestigiu mare, ceea ce a făcut ca numărul 
beneficiarilor, atit interni, cit și externi, 
să crească rapid. În prezent, combinatul 
tirgumureșan produce anual 190000 de 
tone amoniac, 360000 de tone acid azotic 
monohidrat, 450000 de tone azotat de 
amoniu îngrășămint şi peste 6 milioane mc 
de oxigen tehnic. Numai cu producţia ob- 
ținută în capacitățile existente se poate 
asigura, la ora actuală, un spor de recoltă 
de 1 100 000—1 500 000 tone de griu sau 
1 200 000—2 000 000 tone de porumb. 

Pentru obținerea azotatului de amoniu 
ca îngrășămint sint folosite două materii 
prime: gazul metan și... aerul ca sursă de 
azot. Hidrogenul obținut prin descompu- 
nerea termică a metanului se purifică și 
se amestecă cu azotul. În continuare, 
amestecul de azot și hidrogen — gazul de 
sinteză — se comprimă și se introduce în 
coloanele de reacție, unde are loc sinteza 
amoniacului la presiuni ridicate (300— 
450 atm.) și la o temperatură de 50° C. 
Amoniacul gazos este oxidat în prezenta 
catalizatorului de platinà, iar gazele ni- 


troase rezultate se absorb în apă si, astfel, 


se obține acidul consumat în întregime la 
fabricarea azotatului de amoniu. 

În general, azotatul de amoniu rezultă 
din neutralizarea acidului azotic cu amo- 
niac gazos, iar soluția de azotat de amoniu 
se concentrează şi topitura se pulverizează 
în turnuri, obtinîndu-se astfel granulele de 
azotat de amoniu. Mai departe, produsul 
trece în instalaţii speciale de tratare și 
condiționare, unde i se asigură calități 
superioare. Azotatul de amoniu are un 
conținut de azotat total de minimum 33,5%, 
din care 16,75% azot amoniacal si 16,75% a- 
zot nitric. El este complet lipsit de substan- 
te organice si impurități mecanice. Gra- 
nulatia optimă și neaglomerabilitatea pro- 
dusului oferă avantajul unei bune ràspîn- 
diri pe sol prin toate: mijloacele, inclusiv 
cele mecanizate, și asigură o nutriţie echi- 
librată a culturilor. Datorită rezultatelor 
excepționale obținute prin folosirea azo- 
tatului de amoniu livrat de combinatul din 
Tirgu Mureş, acest produs este tot mai 


f» 


apreciat. El se livrează în saci de polieti- 
lenà sudati, care asigură o etansare com- 
pletă şi condiţii bune pentru operaţiile de 
manipulare și transport. 

Mai mult, produsul se depozitează în 
încăperi uscate cu ventilaţie corespunză- 
toare, chiar naturală, departe de surse de 
căldură sau de foc și nu în același loc cu 
alte substanțe chimice sau inflamabile. 
Azotatul de amoniu este folosit în special 
ca îngrășămint de suprafață pentru cultu- 
rile de cereale, pășuni si livezi. El se asimi- 
leazà treptat si în conditii excelente, iar 
dozarea pe teren se face în funcţie de 
condiţiile de climă și sol, de culturi etc. 
şi se recomandă a fi de la 50 la 200 kg/ha. 
Folosirea judicioasă a acestui îngrășă- 
mint contribuie la sporirea recoltelor cu 
30—60%. 

De-a lungul celor 10 ani, combinatul, 
datorità tehnologiilor ultramoderne pe 
care le folosește si aparaturii automati- 


zate, și-a cîştigat pe drept cuvint un mare 
prestigiu, făcînd ca astăzi să aibă 3 000 de 
beneficiari interni și externi. Or, acesta 
este cel mai substanţial succes, însemnind 
totodată un răspuns ferm pe care produ- 
cătorii de îngrășăminte chimice din Tirgu 

Mureș îl dau chemării partidului privind 
valorificarea superioară a resurselor na- 
turale. La realizarea acestui obiectiv, un 
rol important îl are munca de concepție 
și cercetare, care constituie una dintre 
pasiunile profesionale ale sutelor de chi- 
miști de aici, din Cimpia Mureșului. A- 
ceastă vastă activitate se concretizează 
permanent prin numeroase îmbunătățiri 
tehnologice și chiar procedee originale, 
în aplicarea cărora s-au obținut rezultate 
remarcabile în instalaţii și, așa după cum 
am arătat, produse de calitate superioară. 


I.VĂDUvA-POENARU 


O EXPERIENTA STINTIFICA INEDITA 


oUb- 


IGLOO 


Ing. CODRU AMAN 


Coperta a IV-a 


La sfîrşitul anului 1972, o expediție științifică, condusă de medicul 
canadian dr. Mac Junnis, a instalat pe fundul Oceanului Arctic, 
sub gheturile polare veşnice, stația submarină denumită «Sub- 
Igloo». Despre această interesantă experiență, unică în lume, am 
primit la redacție informații din presa de specialitate, printre care 
şi revista «National Geoghraphic», care în ultimul său număr 
inserează un amplu articol «de la fața locului». 

Scopul expediției ştiinţifice a fost cercetarea platoului conti- 
nental din extremul nord al Canadei, viața arctică submarină, 
bogățiile animale, vegetale şi minerale din această zonă, gradul de 
poluare. În acelaşi timp s-au experimentat noi costume de scafandri 
autonomi, instalații de supraviețuire şi s-a verificat comportarea 
organismului uman în condiţiile foarte inospitaliere ale mediului 
subacvatic (temperatura — 2°C). 

Expediția formată din 15 membri — oceanologi, biologi, medici, 
specialişti scufundători etc. — şi-a ales locul de cercetare în apele 
Golfului Resolute, la peste 1 000 km nord de cercul polar. Aici, de 
pe țărm, au fost aduse pe crusta subțire de gheaţă echipamentul si 
proviziile necesare, în greutate de circa 15 tone. La suprafaţă s-a 
instalat cortul în care au fost adăpostite materialele. În podeaua 
de gheaţă a cortului, groasă de peste 10 cm, s-a tăiat o «fereastră» 
prin câre s-au coborit pe fundul oceanului cele două emisfere de 
plastic ce au format staţia «Sub-lgloo». 


Staţia subacvatică a fost asamblată la o adincime de peste 10 m, 
pe un cerc de aluminiu aşezat pe 16 picioare cu balast. 

Apoi staţia aflată pe fundul oceanului a fost golità de apă cu 
ajutorul aerului comprimat. În interiorul lui «Sub-Igloo» se află 
un adevărat laborator, instalaţii de iluminat, aparat telefonic pen- 
tru comunicaţii directe cu suprafaţa etc. Toate aparatele și instru- 
mentele au fost aduse aici de la suprafață cu ajutorul unei capsule 
etanşe de transfer. Doi scufundători pot sta şi lucra fără întrerupere 
în interiorul staţiei. Pereţii fiind transparenti, se pot face din interior 
observaţii asupra mediului înconjurător. În apropiere de «Sub- 
Igloo» se găsesc așa-numitele cabine telefonice subacvatice. unde 
scufundătorii pot comunica între ei pe o rază de 100 m. 

În cortul de la suprafață se înregistrează datele primite de la 
senzorii aflați pe corpul scufundătorilor (bătăile inimii, tensiunea 
arterială) şi chiar de la pila termoelectrică înghițită de scafandrul 
care transmite la distanță variațiile de temperatură din interiorul 
corpului omenesc. 

Observațiile efectuate de cercetătorii arctici subacvatici au îmbo- 
gățit cunoştinţele asupra faunei şi florei din această zonă. De ase- 
menea, s-au studiat structura gheții sub apă. compoziţia fundului 
marin, gradul de poluare a apei, existența unor rezerve de substanțe 
minerale utile. În plus, au fost testate noi costume de scafandru, 
aparate de respiraţie în circuit închis, vehicule subacvatice. camere 
de filmat şi fotografiat, reflectoare submarine. 

Experiențele au arătat că în condiţiile vitrege ale Arcticii. orga- 
nismul scufundătorilor nu are de suferit dacă se respectă regulile 
şı prescrippiile pentru lucrul în mediul subacvatic. 

S-au executat peste 200 de scutundari individuale în întunericul 
şi frigul din adincuri. Costumele folosite au corespuns, eventua- 
lele accidente putind conduce la moartea instantanee prin înghe- 
tare. Rezistenţa învelisului şi existenţa stratului de aer izolator au 
asigurat evoluţia cercetărilor în deplină securitate. Sub gheturile 
arctice scufundătorii au descoperit mai multe plante şi animale 
decit s-au aşteptat, adaptate condiţiilor de viață grele din acest 
mediu. 

Staţia «Sub-Igloo», ancorată solid pe fundul oceanului cu ajutorul 
celor opt tone de balast, constituie adăpostul scufundătorilor după 
efectuarea misiunilor, laboratorul «în ritm», veriga de comunicație 
cu suprafaţa. Între membrii expediției există o continuă colaborare: 
în timp ce unii efectuează scufundări. ceilalți îi supraveghează îndea- 
proape, direct şi cu ajutorul aparatelor. Fiecare dintre aceştia a 
efectuat pe rind toate operaţiile necesare. 

Expeditia «Sub-Igioo» este in permanentă legătura cu Ottawa. 
capitala Canadei, prin intermediul noului satelit de comunicaţii 
«Anik I», 


1. — Locul expediției «Sub-Igloo» — golful Resolute din Insulele Corn- 
wallis — este în imediata apropiere a polului nord magnetic 

2. — In interiorul stației «Sub-Igloo» membrii expediției își efectuează 
cercetările 

3. — Cu capetele băgate sub cupola «cabinei» telefonice submarine, 
doi membri ai expediției pot vorbi intre ei si cu stația de la suprafaţă. 

4. — Sub gheaţa arctică este viață. După cum se vede in ilustratia alàtu- 
rată evoluția unei meduze (sau a unei ctenofore) 

5. — Nu este un număr de circ, ci plimbarea pe gheața arctică, cu capul! 
in jos, a unui cercetător subacvatic. Aerul din costum s-a ridicat in 


dreptul picioarelor, făcînd ușoară plimbarea 


SEE 


Ştirile privind sănătatea psihică a omului din secolul XX 
nu sînt prea linistitoare. O treime din 200 000 de studenti fran- 
cezi examinati au tulburàri psihogene, iar 5000 dintre ei ur- 
meazà tratamente psihoterapice. O jumătate din cei 145 de stu- 
denti retrasi de la Universitatea Oxford au apelat la ajutorul 
psihiatrilor. În Italia, 40% dintre accidentele petrecute în marile 
uzine sint condiţionate de factori psihici. 

Aceste știri publicate recent de o cunoscută revistă franceză 
de sănătate publică arată că omul, în virtejul vieții moderne, 
este subiectul unor contradicții. Cum se poate mentine echi- 
librul perfect al celor 15 miliarde de celule cerebrale sau al 
celor 30 de milioane de celule fotosensibile ale giobilor oculari 


“în condiţiile actualelor stress-uri psihice? 


SECRETE VECHI ȘI NOI 


Interreactiile psihosomatice, despre care vom vorbi mai de- 
parte, consecințe ale conflictelor dintre viaţa psihică şi cea orga- 
nică, au fost întrevăzute cu mult înaintea secolului nostru. 
Socrate spunea cà «asa cum nu poți trata ochii fără cap sau 
capul fără corp, tot asa nu poți îngriji corpul fără a avea grijă 
şi de suflet», iar Karl Jaspers, un foarte cunoscut psihopatolog, 
susține că «secretul oricărui tratament constă în a te preocupa 
de bolnav». 

Cu alte cuvinte, medicina psihosomatică încearcă să depă- 
seascà medicina organică, din ce în ce mai specializată, în 
avantajul unei medicini generale. Si aceasta se poate realiza 
numai prin statornicirea unor raporturi de încredere reciprocă 
dintre pacient și medic. Sistemul de comunicare medic-pacient 
trebuie să devină intim, medicul avînd astfel posibilitatea de 
a cunoaşte,din destăinuirile bolnavului mediul social și familial, 
conflictele care ii generează afecțiunea organică. Dar, uneori, 
e de ajuns un suris de neincredere al medicului, pentru a nărui 
întregul postament al detaliilor intime ale bolnavului, pentru 
a compromite încrederea bolnavului în medic. 

Valoarea primului dialog apare astfel considerabilă pentru 
viitoarea terapie. Corelatia între medicina somatică sau pato- 
logic-organică si medicina psihică, adică studiul conflictelor 
care de multe ori generează tulburările organice, apare, deci, 
evidentă. 
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In 
CONSULTATILE 
MEDICALE 
COTIDIENE 


Dr. VALERIU VEVERA 


PSIHOTERAPIA 
UNEORI, O TERAPIE PRIMORDIALĂ 


Proporția bolnavilor care se adresează medicului.nu pentru 
a primi o rețetă, ci un simplu sfat depăşeşte o treime din nu- 
mărul consultatiilor. 

De multe ori, în cursul unei examinări, medicul îşi pune pe 
drept cuvint întrebarea: în ce punct simptomatologia somatică 
poate fi considerată psihogenă și în ce punct psihologia simp- 
tomatică trebuie considerată somatică? Indiscutabil că o serie 
de probe clinice si de laborator ajută la stabilirea unei departa- 
jări dintre boala organică şi psihică. O emotie de scurtă durată 
poate produce variaţii mari ale testelor obiective. Pulsul. ten- 
siunea arterială, vaiorile glicemiei sau ale secreției gastrice 
sint întotdeauna modificate de stările psihice particulare. Da, 
emoţiile si sentimentele de lungă durată joacă un rol important 
în etiologia bolilor psihosomatice. Din această cauză, medicina 
psihosomatică are nevoie de observație de lungă durată, ob- 
servatie care scapă de regulă specialistului si rămîne accesi- 
bilă numai medicului de familie. 

Un exemplu tipic de psihanaliză se desprinde din următoarea 
povestire despre un consult efectuat de medicul tadjic Abu-Ali- 
Ibn-Sina, cunoscut în Europa sub numele de Avicena: Fiind 
chemat la un nobil bogat al cărui nepot se îmbolnăvise de o 
boală necunoscută, ce-l adusese într-o stare foarte gravă, el 
a rugat pe una din rudele bolnavului să-i numească toate stră- 
zile orașului. În timp ce se citea numele străzilor, Ibn-Sina con- 
tinua să studieze pulsul bolnavului. La citirea unei străzi pulsul 
a început să se accelereze. Consultatia a continuat. S-au în- 
siruit apoi numele tuturor proprietarilor. Si din nou pulsatiile 
arterei s-au modificat în momentul în care s-a amintit numele 
proprietarilor unei case. Apoi medicul a rugat să fie numiţi'” 
4ogi locatarii casei. După ce a fost îndeplinită și această cerere, 
cînd a fost pronunţat numele unei fete, inima tinărului a început 
din nou să galopeze. Avicena, stabilind precis «diagnosticul» 
bolii, a convins părinţii bolnavului că singura salvare a tinărului 
este aprobarea căsătoriei cu fata amintită. Si viitorul a dovedit 
cită dreptate a avut Avicena, medicul despre al cărui talent 
în a descoperi cauza bolilor se mai vorbeşte şi se mai scrie 
și azi, la aproape o mie de ani de la moartea sa. 


În titlu: Aco/o-unde omul in alb nu mai poate să avanseze, ordina- 
torul ii vine în ajutor 
Cercetările psihosomatice actuale au arătat că atit izolarea 
extremă, cit şi suprapopularea extremă pot provoca la animale 
si la oameni diverse tulburări: apatie, accese de violentă etc. 


Medicul trebuie deci să-şi asculte pacientul nu numai in 
descrierea simptomelor, ci și pentru a-i descoperi atitudinile 
lui față de viaţă, relațiile favorabile sau care-l agresionează, 
dorințele intime. În felul acesta, diagnosticul nu se va referi 
numai la boala organică, ci va lua în considerare şi conflictele 
sociale și psihice care au generat-o. În anumite situaţii, fără a 
practica psihanaliza sau psihoterapia, medicul nu poate oferi 
pacientului posibilitatea de a-l înțelege, riscind sà agraveze 
o serie de degradări nevrotice sau psihosomatice severe. 

Simultaneitatea tulburărilor somatice și a stress-urilor psi- 
hice trebuie să fie bine înțeleasă de medic. Abia după un minu- 
tios interogatoriu, în care descoperim crizele emoționale ca 
factori determinanti ai unor boli organice, se pot continua cer- 
cetările psihosomatice ce duc uneori la descoperiri care nu ar 
fi fost posibile în primul moment. 

O explorare osiholoaică poate reprezenta începutul trata- 
mentului în practica medicală. Dacă medicul va fi atent, el va 
înţelege clar situaţia psihologică, socială si familială a bolna- 
vului. Intervenţia lui va fi mai raţională. 


CERCETĂRI PSIHOSOMATICE ACTUALE 


Din datele enunțate reiese clar că relaţiile umane apar pri- 
mordiale în inceperea studiului psihosomatic. Astăzi cerce- 
tarea psihosomatică îşi lărgeşte activitatea, propuriindu-și 
observarea şi identificarea ipotezelor care ar explica rapor- 
turile între fenomenele ce intervin în organismul uman. Aceste 
cercetări se fac simultan prin tehnici şi metode biologice şi 
psihologice. De asemenea, se includ interreactiile cu mediul 
social şi efectele acestui mediu asupra funcției psihosomatice. 

Cercetările se efectuează în laboratoare, unde se provoacă 
experimental stress-uri psihice pe cit posibil analoge celor 
naturale. Metodele de studiu utilizează sugestia hipnotică, 
interviuri sau situații traumatizante, teste de performanţe 
psihomotrice, privatiune de somn etc. În același timp, se stu- 
diază presiunea sanguină, pulsul, potenţialul electric al pielii, 
temperatura, frecvența cardiacă și respiratorie, electromio- 
grama, electrocardiograma, electroencefalograma, volumul şi 
compoziția salivei, urinei, singelui si a secreției gastrice. 

Scopul cercetării de laborator este practic, ajungind să ex- 
plice efectele somatice ale situaţiilor stressante. Consecințele 
psihologice pot determina, predispune sau precipita astfel 
o boală somatica. Ulterior urmează observaţia clinică practi- 
cată prin spitalizare. Aici se urmăresc reacțiile psihice ale 
bolnavului în cursul examenelor clinice sau al intervențiilor 
chirurgicale, ca si interreactiile dintre bolnav și personalul 
de îngrijire. 


Evoluţia conceptului psihosomatic marchează astfel impor- 
tanti pași în medicina secolului nostru. Dealtfel, în unele ţări, 
utilizindu-se metodele de investigaţie amintite, a început să 
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se studieze rolul factorilor psiho-sociologici în apariția anu- 
mitor boli. Se studiază, printre altele, interreactiile factorilor 
ereditari și de mediu în unele afecțiuni, studiul gemenilor mono 
si dizigoti cu vieţi separate precoce si supuși, deci, unor fac- 
tori psiho-sociologici diferiţi, studiul psihosomatic al unor boli 
foarte frecvente, ca ulcerul gastroduodenal, hipertensiunea 
arterială, colita ulceroasă sau astmul bronșic. O mare parte 
din datele obținute în prezent arată că stress-urile emoționale 
pot activa mecanismele de declansare a acestor boli. 

Un alt aspect al cercetărilor actuale constă în căutarea unei 
eventuale relații specifice între natura stress-ului psihologic 
şi sistemul organic afectat. Dar relaţiile între factorii psiholo- 
gici si fiziologici necesită, după cum am văzut, explorări foarte 
amănunțite, ale căror rezultate nu le putem considera încă 
definitive. 
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tàtoarea franceză a reuşit să demonstreze că 
nu numai un Singur strat de celule are rol în 
editicarea diteritelor organe ale plantelor. Mai 
mult, ea a arătat cà pînă la anumite stadii, 
«programul» de diferenţiere s-ar putea biturca 
Astfel, un program orientat spre diferenţierea 
rădăcinilor poate, în condiţii bine cunoscute 
de schimbare a naturii mediului înconjurător 
şi a conţinutului nutritiv, să fie orientat către 
un program mugure şi aşa mai departe. 
Toate aceste creaţii «de novo» după harta 
pieselor detaşate a unei plante au fost posibile 
ca urmare a descoperirii factorilor esenţial: 
care controlează toate formele de diferenţiere, 
de la cele mai simple (formaţii de perisori uni- 


rei sale fundamentale, are o aplicaţie practică 
ca face posibilă stăpinirea perfectă a dezvol- 
tării vegetative sau florale a plantelor, ceea ce 
permite să se amelioreze productivitatea spe- 
ciilor utile: unele specii să fie orientate spre 
producţia vegetativă de frunze pentru alimen- 
taie, altele către producţia de flori. 

Ramîne în continuare de explicat dacă celu- 
lele asociate, asamblate şi în număr mic se 
comportă diferit de aceleaşi celule luate izo- 
lat. 

Celulele vegetale izolate pot, după cum deja 
s-a arătat, să dea naştere la embriom şi numai 
la embrioni, din care se vor dezvolta apoi 
plante întregi, fenomen explicat datorită pro- 
greselor recente ale biologiei moleculare. Celu- 
lele unui organism, fie el animal sau vegetal. 
posedă toate informaţiile genetice necesare 
edificării organismului întreg; această infor- 
matie globală este conținută în ADN-ul nu 
cleului celulelor, materializat în gene, Într-o 
varietate de celule date, una sau cîteva gene 


se întîmplă şi la animale: unele celule vor edi- 
fica ficatul, altele inima etc. 

Dacă ar fi posibil să inversăm mecanismul 
regulator responsabil de diferențiere, atunci 
oricare celulă poate fi folosită pentru produ- 
cerea de indivizi purtători ai unui viitor gene- 
tic perfect previzibil. La plante, diferenţierea 
este reversibilă, ceea ce explică posibilitatea 
de a obţine embrioni plecînd de la celule din 
frunze spre exemplu, în timp ce pentru anima- 
lele superioare acest lucru nu este posibil. 

Totuşi, d-na Trân n-a obţinut embrioni ci 
organe. Ce explicaţie se poate da? Probabil 
că tratamentele pe care ea le face asupra 
celulelor stimulează numai genele responsa- 
bile de edificarea unui organ dat si nu altele. 
Sau, a doua ipoteză spre care înclină cercetà- 
toarea franceză, celulele asociate ar avea un 
surplus de potentialitate faţă de celulele izolate. 

Oricare ar fi explicaţia, biologii nu vor în- 
tirzia să o dea, cu atit mai mult cu cit ei au acum 
la dispoziţie modele experimentale extrem de 
simplificate. 


GE. 


cu clima 


pămintului? Se 


lată o intrebare pe care şi-o pun tot mai 
des locuitorii Terrei. Şi dacă facem fie şi 
numai o sumară trecere în revistă a feno- 
menelor meteorologice care s-au manifes- 
tat mai ales în ultimii zece ani, constatăm 
că intrebarea este îndreptàtità: ritmul apa- 


timplă 


ritiei anomaliilor climei s-a accelerat parcă, 
mersul vremii pare dezechilibrat. 
Într-adevăr. dacă iernile anilor 1960— 
1961 s-au caracterizat mai degrabă printr-o 
blindete neobişnuita, iarna din 1962—1963 
a fost deosebit de asprà, în special pentru 


Europa si coasta răsăriteană a Americii 
de Nord. Vara care i-a urmat a fost rece. 
În 1965, India a fost bintuită de secetă, 
în timp ce la Veneţia și Florenţa inunda- 
tiile au provocat pagube ireparabile. Luna 
ianuarie a anului 1966 a marcat un record 
de frig pentru Europa, în 1967 au avut loc 
inundaţii în Argentina, în 1969 și 1970 au 
căzut ploi torențiale si, ca urmare. au fost 
inundatii în California, Tunisia și Europa; 
in martie 1971 Europa a fost cuprinsă de 
un puternic val de trig, iar in 1972 seceta a 
făcut ravagii în nord-estul Europei (în re- 
giunea Moscovei o asemenea secetă n-a 
mai bîntuit de 600 de ani), în Asia şi Austra- 
lia. Cît despre 1973, el ne-a adus pînă în 
prezent puternicele furtuni de zăpadă din 
martie, care au cuprins o bună parte din 
sud-estul Europei și a făcut și mai dezas- 
truoasă seceta care a transformat în pul- 
bere și cenușă solul și culturile din Sudan. 
Volta Superioară, Ciad, Senegal, Maurita- 
nia si Nigeria. amenintind existența a mi- 
lioane de oameni. 

Clima a exercitat dintotdeauna o puter- 
nică influență asupra vieţii oamenilor, 
scnimbariie ei avind repercusiuni chiar 
și asupra dezvoltării societăţii omenești. 
Și aceasta este de înțeles, dacă ținem 
seama că de condiţiile de climă depind 
cantitatea si calitatea hranei, a îmbrăcă- 
mintei, consumul de combustibil etc. 

Cercetările privind evoluția climei Pă- 
mintului, trecutul şi viitorul ei nu pot fi 
neglijate. Există convingerea că dacă marea 
secetă, care face actualmente ravagii în 
Africa tropicală, ar fi putut fi prevăzută cu 
mai multă certitudine, fără îndoială că 
rezultatele sale catastrofale pentru popu- 
latie ar fi putut fi atenuate. 


1. şi 2. Sint două imagini ale aceleiaşi re- 
giuni: Africa tropicală, unde seceta care bin- 
tuie de citiva ani a transformat în pulbere si 
cenuşă solul si culturile, a dus la moartea 
a milioane de animale domestice 

3. Mişcarea continuă a curenților de aer de 
la pol spre ecuator şi invers determină schim- 
barea vremii in regiunile deasupra cărora se 
deplasează: aerul rece aduce frig, cel cald — 
secetă, iar de-a lungul liniei de contact intre 
ele — plouă 


O CAROTĂ DE GHEAȚĂ LUNGĂ 
DE 1390 M (!) NE DĂ INFORMAȚII 
PE 100000 DE ANI 


Istoria climei ne intormeazà că in 
decursul ultimului milion de ani, planeta 
noastră a cunoscut mai multe perioade de 
geruri puternice — perioade glaciare — în- 
trerupte de încălzire. Aceste variaţii au 
provocat ridicări ale nivelului apelor ocea- 
nului cu 100—150 m, modificînd dimensiu- 
nea continentelor. au tulburat dezvoltarea 
florei şi faunei, au făcut sa disparà unele 
civilizaţii umane şi să apară altele. 


Desigur că viața unui om este prea scurtă 


pentru ca el să-și poată face o imagine 
exactă asupra modificărilor climatice. Există 
însă metode ştiinţifice cu ajutorul cărora 
pot fi făcute cunoscute aceste modificări 
chiar si pentru perioadele foarte îndepăr- 
tate din trecutul Pămîntului. Aşa sint cer- 
cetarea întinderii si structurii gheturilor 
veşnice, dendrocronologia, apoi letopise- 
tele care cuprind, printre altele. date 
asupra recoltelor de cereale și de strugur! 
Să le luăm pe rind: doi savanţi. unul ameri- 
can şi altul danez, au reușit să extragă 
în Groelanda o carotă de gheaţă, lungă de 
1390 m, cu un diametru de 13 cm, în care 
erau înscrise fluctuațiile climatice a 100 000 
de ani. Bazindu-se pe viteza de acumulare 
a gheții (35 cm pe an) şi pe analiza concen- 
tratiei atomilor de 0, în aceste straturi, 
ei au putut să reconstituie apoi imaginea 
variațiilor climatice pentru perioada res- 
pectivă ri 
Această metodă se bazează pe faptul că 
ploaia sau zăpada conţin mai putin 0, 
atunci cînd temperatura este în creștere 
si invers. Astfel s-a aflat cà Groelanda a 
avut 1 000 de ani relativ calzi, şi anume în 
timpul celui de-al patrulea mileniu înaintea 
erei noastre; că în jurul anului 900 î.e.n. 
s-a produs din nou o răcire accentuată, 
pentru ca apoi prin anii 1000—1200 e.n. să 
aibă loc din nou o încălzire. O nouă răcire 
a cunoscut clima mai ales în Europa în 
secolele XV—XIX, timp. în care gheturile 
au coborit tot mai mult dinspre nord spre 
sud. Începînd însă cu primii ani ai secolu- 
lui XX si pînà prin 1950, din cauza creșterii 
temperaturii medii anuale, o suprafatà de 
un milion de kilometri pàtrati de gheatà a 
dispărut. După 1951, perioada de încăl- 
zire a încetat, Pàmîntul intrînd într-o nouă 
perioadă de răcire a climei. 
Dendrocronologia se bazează pe analiza 
inelelor de creștere (anuale) ale arborilor. 
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Se știe că fiecare inel anual se compune 
din 3 zone: una clară, corespunzătoare 
primăverii, alta închisă, marcînd perioada 
de vară, si o a treia. de tranziţie, care se tor- 
mează în timpul toamnei. Cercurile au gro- 
simi diferite în funcţie de climă: un cerc 
larg înseamnă că anul respectiv a beneficiat 
de un climat echilibrat. Utilizind această 
metodă si folosindu-se de bucăţi de trun- 
chiuri de Sequoia milenară, savantul ame- 
rican Tritts a putut reconstitui variațiile 
climatului din America de Nord pentru 
perioada cuprinsă între anii 1500 si 1940. 

Letopisetele păstrate prin arhivele mănăs- 
tirilor consemnează pe de o parte date 
privind caracterul anotimpurilor dintr-o anu- 
mită perioadă, pe de altă parte se referă la 
recoltele de cereale si de struguri care au 
fost, evident, mai bogate atunci cînd tem- 
peratura medie anuală a fost mai ridicată 
și cantitatea de precipitaţii care a căzut, 
suficientă. Aceasta a fost situatia,de exem- 
plu, între anii 1000—1200 în Anglia si Islan- 
da si între 1775—1784 în Franţa. Astfel, 
documentele păstrate de parohiile din l’Lle 
de France atestă că între anii 1660—1661 şi 
1692—1694 iernile foarte reci au fost urmate 
de veri umede și răcoroase, sau că iernile 
umede si blinde sint urmate de primăveri 
şi veri umede şi reci. 

Meteorologii și-au pus întrebarea: cores- 
pund oare datele obținute cu ajutorul aces- 
tor metode? Studiile comparative au dat un 
răspuns afirmativ: datele arhivistice con- 
verg cu dovezile adunate timp îndelungat 
de glaciologi. lată aşadar că se poate vorbi 
de o «bancă» de informaţii privind istoria 
climei de pe Terra. 

Fàcînd apel la această bancă si mai ales. 
cunoscind faptul că datorită dezvoltării 
industriei crește cantitatea de bioxid de 
carbon din atmosferă, care alcătuieşte un 
fel de ecran greu de străpuns de către 
razele solare, se presupune că, asa cum am 
spus mai sus, va urma o nouă perioadă de 
răcire a climei pentru noi, locuitorii emisfe- 
rei nordice, mai precis cei ai zonelor tem- 
perate, în timp ce în zonele tropicale pare să 
fie vorba de o încălzire a climei. Apariţia a- 
cestei noi «mici ere glaciare», cum au denu- 
mit-o specialiștii (după cum s-a putut obser- 
va, asemenea perioade scurte de răcire a 
climei au mai fost în istoria planetei), ar pu- 
tea avea consecinţe mai ales pe planul ali- 
mentatiei — perioadele de vegetaţie fiind 
mai scurte, cerealele nu vor avea timp să 
se coacă — si al consumului de energie. 


SOARELE, MAGNETISMUL, 
INDUSTRIA — FACTORI 
PERTURBANTI 


Care sint oare cauzele care provoacă 
variațiile climei, este una singură sau sint 
mai multe? E greu de dat un răspuns! 
Majoritatea cercetătorilor leagă aceste mo- 
dificări ale climei de activitatea solară si 
de dezvoltarea industriei. Dar nu se ex- 
clude nici posibilitatea că şi alte fenomene 
interplanetare pot să provoace schimbarea 
climatului. 

Se știe că Soarele este sursa nu numai 
a luminii si căldurii, ci si a unor radiaţii 
invizibile — raze ultraviolete și Roentgen. 
În ultimul timp, intensitatea acestor radiaţii 
invizibile a crescut foarte mult, sau, cum 
spun specialiștii, a crescut activitatea sola- 
ră. S-a constatat că această activitate se 
desfășoară ritmic, crescînd si descres- 
cînd periodic dupà un ciclu de 11 ani, apoi 
de 100 de ani si de 600 de ani. Radiatiile 
exercită o puternică influență asupra circu- 
latiei atmosferice, și anume ele determină 
deplasarea spre poli a maselor de aer 
cald de la tropice si coborîrea vinturilor 
reci ale nordului, fenomen ce a avut loc în 
anii cu ierni blinde, cînd radiaţiile invizi- 
bile au atins punctul maxim. 

O altă explicaţie ce se dă modificărilor 
climatului se bazează pe migraţia polilor 
magnetici ai Pămintului. Potrivit meteoro- 
logului sovietic K. Kondratovici, zonele cele 
mai reci din emisfera nordică coincid cu 
punctele de tensiune maximă ale magne- 
tismului Pămîntului. Acestea se află în 
sectorul estic al Canadei, în regiunea polu- 
lui magnetic al Pămîntului si în regiunea 
Oymiakan din Siberia. Mecanismul rapor- 
tului «magnetism-climă» n-a fost încă des- 
cifrat, totuşi Kondratovici estimează că 
acest raport are loc la nivel molecular. 
Zonele de tensiune magnetică atrag mole- 
culele de oxigen extrem de sensibile, iar 
acumularea acestora în atmosferă duce la 
formarea unui strat izolator cu un efect 
termic foarte negativ iarna. 

Într-un raport al Agenţiei meteorologice 
a Japoniei, care la rîndul ei analizează 
anomaliile atmosferice din ultimii 30 de 
ani, se spune că schimbarea condiţiilor 
atmosferice ale Terrei ar fi în concordanță 
cu schimbarea poziţiei sistemului solar în 
univers, cu schimbarea unghiului de încli- 
nare a elipticii, că aceste anomalii ar fi 
efectul schimbărilor intervenite în atmos- 
feră ca urmare a activităților umane etc. 

Toate aceste explicații, ca și tendința 
de răcire a climei privesc însă numai zonele 
temperate. În regiunile. tropicale sudice, 
în sudul Saharei, seceta care s-a instaurat 
încă în urmă cu 7 ani a luat în prezent — 
după cum am mai amintit — proporţii 
catastrofale. În cele șase țări enumerate, 
solul nu mai. produce decit pulbere, iar 
vitele lipsite de pășune mor cu miile. 
Lacul Ciad, care a fost un imens rezervor 
de apă cu o suprafață de 25 000 km?, este 
în cea mai mare parte uscat. Imensele 
bancuri de pesti, principala bogàtie a popu- 
latiilor riverane, mor treptat în milul de pe 
fund. Desertul asalteazà putin cîte putin 
plantatiile. Cerealele au devenit din ce în 
ce mai putine si costà din ce în ce mai 
scump. 

Se pune acum problema dacă în actualul 
stadiu al ştiinţei şi tehnicii omul poate 
combate eficient asemenea anomalii de 
anvergură planetară. Firește că da! Numai 
că pentru aceasta sînt necesare studii 
adecvate si coordonarea eforturilor la scară 
mondială în vederea elaborării și îndepli- 
nirii unor planuri de combatere a secetei si 
de diminuare a efectelor variațiilor de climă. 
n orice caz, omul care a făcut un pas mic 
pe Lună, dar uriaş pentru societate, pen- 
tru omenire, are tot ce este necesar pentru 
a învinge vicisitudinile și calamitàtile natu- 
rale. 
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ASIA 


Cu o suprafață de 44,42 milioane km? (1/3 din 
suprafața uscatului), Asia este cel mai mare 
continent al Pămintului. Exceptind Arhipela- 
gul Malaiez, el se află în întregime în emisfera 
boreală și este cuprins între Oceanul Îngheţar 
(la N), Oceanul Pacific (la E), Oceanul Indian 
(la S), Marea Roşie, Marea Mediterană, Marea 
Neagră, Munţii Caucaz, Marea Caspică, fluviul 
Ural si Munţii Urali (la V); despărțită de Africa 
prin Canalul Suez. Intre punctele extreme con- 
tinentale de nord (Capul Celiuskin — 77°43 
lat. N) si de sud (Capul Piai, din Peninsula Ma- 
lacca — 1°16' lat. N), acesta se întinde pe 
11.000 km, iar între cele de vest (Capul Baba 
din Asia Mică — 26 10° long. E) si de est (Capul 
Dejnev — 167%40' long. V), pe aproximativ 
9 000 km. De Asia țin numeroase insule (arhi- 
pelagurile: Kurile, Filipine, Arhipelagul Japo- 
nez, Arhipelagul Malaiez etc.), care totalizeaza 
peste 2 milioane km?, si mari peninsule (Kam- 
ceatka, Coreea, inaochina, India, Arabia) cu 
circa 8 milioane km: suprataţă. 

Asia este continentul unor străvechi civiiza- 
gii (China, India, Mesopotamia, Fenicia). In an- 
tichitate, contribuţii importante la cunoaste- 
rea Asiei au adus-o călătorii şi exploratorii chi- 
nezi (Chang Cien în sec. Il î.e.n., de numele 
căruia este legată deschiderea «Marelu' drum 
al mătăsii» ş.a.). Despre Asia Mică, sud-vestul 
Asiei și chiar despre India, unele informaţii 
apar în lucrările învàpagilor din antichitatea 
greco-romană (Hecateu, Herodot, Ktesias, Eu- 
dox, Strabon etc.). Reţine atenţia și călătoria 
lui Nearchos (325—324 î.e.n.), general în armata 
greco-macedoneanà a lui Alexandru Macedon, 
făcută pe calea maritimă dintre gurile Indului 
şi Eufratului. Mai tîrziu, un rol important în 
dezvoltarea cunoștințelor despre Asia l-au jucat 
misionarii budiști și pelerinii chinezi (Fa Hsien 


în sec. V s.a.). In evul mediu, numeroşi calàtori 
si geografi arabi aduc informaţii despre unele 
regiuni asiatice (Ibn Hordadbah în sec. IX, 
Masudi în sec. X, Al Biruni în sec. XI, Idrisi 
în sec. XII, Abdul Feda în sec. XIII—XIV, Ibn 
Battuta în sec. XIV s.a. cl 

Primele contribuţii europene mai impor- 
tante la explorarea Asiei sint consemnate in 
sec. XIII şi aparțin lui Piano del Carpini si lui 
Rubruquis care călătoresc în solie la marele 
han mongol, prin Asia Centrală şi prin alte 
teritorii stipînite atunci de mongoli. Cele mai 
importante au fost însă relatările veneţianului 
Marco Polo (sec. XIII) cuprinse în lucrarea 
«Cartea minunilor», cea mai importantă sursă 
documentară medievală asupra Asiei centrale 
meridionale și orientale. În secolul al XV-lea 
negustorul rus Afanasi Nikitin călătoreşte pină 
în India, lăsînd cartea de însemnări «Călătorie 
peste trei mări». Expediția portugheză dintre 
anii 1497 si 1498. condusă de Vasco da Gama, 
$i care descopera arumui maritim spre india, 
prin sudul Africii, deschide o nouă epocă în 
pătrunderea europenilor în Asia. Intre seco- 
lele al XVI-lea și al XVIII-lea, exploratorii ruşi 
(Ermak, Dejnev, Poiarkov, Atlasov, Habarov, 
Kraseninnikov șa) pătrund în Siberia, pînă 
la Oceanul Pacific. Între 1675 si 1678, învățatul 
moldovean Nicolae Milescu-Spătaru conduce 
o solie a ţarului Rusiei în China, în urma acestei 
călătorii elaborind o valoroasă descriere etno- 
grafică şi geografică asupra Siberiei și o adevă- 
rată monografie istorică, geografică şi statisti- 
co-administrativă despre China. In secolul al 
XIX-lea, interiorul Asiei este explorat de ruși 
(Semenov-Tiansanski, Prjevalski), francezi (Gar. 
nier), suedezi (Sven Hedin), englezi s.a. Conco» 
mitent cu aceste explorări, puterile capitaliste 
din Europa si din America pătrund adînc în 
viața politică si economică a țărilor asiatice. 

Pentru secolul al XX-lea reține atenţia cuce- 
rirea, între 1950 si 1964, a tuturor celor 14 
virfuri de peste 8 000 m înălțime din Himalaia 
si Karakorum. Cucerirea Everestului (Chomo- 
lungma) cu 8 848 m (cea mai mare altitudine 
a Terrei) a fost realizată la 29 mai 1953 de neo- 
zeelandezul Edmund Hillary si serpasul Ten- 
zing; pînă azi au mai avut loc alte șase ascen- 
siuni pe acest vîrf. 

Relieful Asiei este foarte variat, fiind do- 
minat de formele înalte. Altitudinea medie: 
960 m. O impunătoare zonă muntoasă străbate 
continentul, din Asia Mică pînă în nordul orogra 
fic Pamir, care se bifurcă în ramura de nord 
(Munţii Tian-San s.a.), ajungind pină la strim- 
toarea Bering si ramura de sud (Himalaia, Ka- 
rakorum, Peninsula Indochina, Arhipelagul Ma- 
laiez). Himalaia este cel mai înalt sistem mun- 
tos de pe Pămînt, alcătuit din munţi tineri 
(orogeneza alpină), cu 10 vîrfuri de peste 8 000 
m altitudine fiecare: Everest, Kanchenjunga, 
Lhotse, Makalu, Dhaulagiri etc. În nord, mari 
unităţi geomorfologice de cimpii (Cimpia Sibe- 
riei Occidentale), podișuri (Podișul Siberiei 
Centrale), masive vechi reinălțate, depresiuni 
endoreice (Aralo-Caspică). În sud-vest și sud 
se află Peninsula Arabia, Podişul Deccan, Cim- 
pia Gangelui ş.a. Între cele două mari ramuri 
muntoase se află podișul deșertic Gobi, podișul 
Tibet (Xizang, cel mai înalt podiș din lume, 
între Munţii Kunlun și Nan Shan în nord și 
Munţii Himalaia în sud, circa 2 milioane kmî, 
altitudini între 4 000 și 5 000 m, unele peste 
6 000 m, semideserturi, deșerturi si sărături, 
climă rece, uscată și aspră, vegetaţie erbacee). 

Extremul Orient este alcătuit dintr-o succe- 
siune de lanţuri montane, care formează insule 
sau peninsule alungite. Vulcani activi: Kliucev 
(4750 m, in Kamceatka), Fujisan (3 776 m, în 
Japonia), Semeru (3 676 m în insula Djawa), 
Krakatau (Indonezia) etc. Clima variază de la 
cea arctică, în nord, pînă la cea tropicală, în 
sud. In nord-estul Siberiei s-au înregistrat tem- 
peraturi minime pînă la — 70°C, în timp ce în 


interiorul Arabiei se inregistrează vara tem- 
peraturi de peste +50C. 

larna, partea central-nordică a Asiei este 
ocupată de Anticiclonul siberian. Sudul Asiei 
se află sub influenţa vinturilor musonice (de 
vară și de iarnă). Precipitaţii abundente la sud 
de Munţii Himalaia (12000 mm/an la Cher- 
rapunii, în India) și extrem de reduse în pustiu- 
rile tropicale din Peninsula Arabia, India, Po- 
disul Iran si în cele temperate din Asia cen- 
trală. Reţea hidrografică bine reprezentată, 
desi 1/3 din suprafaţa continentului este endo- 
reică. In Oceanul Inghetat se varsă fluviile: 
Ob (5570 km. impreună cu lIrtiş), Enisei 
(4130 km), Lena (4 320 km), Kolîma (2 150 km), 
indighirka (1977 km), toate străbătind ginutu- 
rile siberiene. In Oceanul Pacific se varsà flu- 
viile: Amur (Heilongjiang, cu -2846 km, iar 
împreună cu Silka şi Onon — 4 510 km), Huanhe 
(Huanghe, 4 845 km), lantzî (Yangzi, 5 800 km), 
Sitzean (Xijiang, 2 129 km) si Mekong (4 500 km) 
In Oceanul Indian se varsă fluviile: Salween 
(Nujiang, 3 200 km), Irrawaddy (2012 km), 
Gange (Ganga, 2700 km), Ind (Indus, 3indh, 
3180 km), Tigru (Dijlah, 1 950 km) care, unit 
cu Eufratul (El Furat, 2760 km), formează 
fluviul Shatt al-Arab, în apropiere de vărsarea 
în Golful Persic. Lacuri: Aral (65500 km), 
Balhas (suprafață variabilă: 17 000—19 000 km:) 
Baikal (30 500 km?), Issik-Kul (6 200 km?) s.a. 
Formatiuni biogeografice variate: tundrà si tai- 
ga în Siberia, cu reni și animale cu blănuri scum- 
pe; stepă în Asia Centrală, cu oi, cai, iaci; păduri 
tropicale în sud, cu floră și faună specifice. In 
regiunea musonică: tigri, elefanți, șerpi erc. 
Cămile în stepele aride nisipoase. y 

Populația: 2.1 miliarde locuitori în 1970 
(circa 47 locuitori/km:),tàrà U.R.S.S care 
are 242 milioane locuitori. Populaţia 
Asiei este compusă din cele trei mari rase: 
mongoloidă, europoidă și negro-australoidă. 
Principalele grupe de limbi: chino-tibetanà, 
indo-europeană, semito-hamitică, altaică. Circa 
50 de orașe cu peste 1 milion de locuitori fie- 
care; cele mai multe în R.P. Chineză (peste 30) 
şi India. Orașe mai mari: Tokio (în Japonia, cu 
peste 9 milioane locuitori, iar cu suburbiile 
11,5 milioane), Şanhai (în R.P. Chineză, cu 10.7 
milioane locuitori), Pekin (în R.P. Chineză, cu 
8 milioane locuitori), Tziantsin (în R.P. Chineză 
cu 4,5 milioane locuitori), Bombay (în India, cu 
5,7 milioane locuitori), Calcutta (în India, cu 
3,2 milioane locuitori), Delhi (în India, cu 3,8 
milioane locuitori), Seul (in Coreea de Sud, 
cu 3,8 milioane locuitori), Osaka (în Japonia cu 
peste 3 milioane locuitori, cu suburbiile 45 
milioane locuitori), Djakarta (în Indonezia, cu 
29 milioane locuitori). 

Subsolul Asiei conține bogate şi variate sub- 
stante utile pe baza cărora s-a dezvoltat indus- 
tria extractivă: cărbuni (Siberia, estul Chinei, 
Indochina, Coreea), țiței (nord-vestul Siberiei, 
Orientul Apropiat și Mijlociu), gaze naturale 
(Siberia şi Asia Centrală sovietică), minereu de 
fier (Siberia, nord-estul Chinei, India), minere- 
uri polimetalice si rare (Siberia, India, China, 
Malaysia, Indonezia, Coreea, Turcia), pietre 
prețioase (Siberia, India, Sri Lanka, Birmania) 
etc. Industrie prelucrătoare puternic dezvoltată 
în Japonia. Ritm intens de dezvoltare a indus- ` 
triei prelucrătoare în R.P. Chineză și în ţările 
în curs de dezvoltare. Agricultură străveche si 
variată. Multe dintre plantele cultivate sînt 
originare din ţinuturile asiatice: orez, ceai, 
trestie de zahăr, specii de arbori fructiferi etc. 
Tradigie în cultura irigatà a orezului, sursă de 
bază în alimentația celor mai mulți locuitori 
ai Asiei. Asia musonică tropicală si subtropicală 
prezintă cea mai mare densitate a culturilor 
agricole. Plantaţii întinse de trestie de zahăr, 
arbore de cauciuc, ceai etc. Creșterea animale- 
lor: reni, iaci, cămile, bovine, cabaline, ovine, 
porcine. Pescuit. 
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intreprinderea de reparatii — 
PLOIEŞTI — 


de la reparații 2 i 
la conceptia 
unor noi produse 


Întreprinderea de reparații Ploiești 
îşi are un profil si totodată un „destin“ 
bine precizate: repararea unor utilaje 
din domaniul construcţiilor. Aceasta, 
la prima vedere. Pentru că, în realitate, 
reparațiile de utilaje care se realizează 
aici, la marginea Ploieștiului, sînt de-o 
complexitate şi de-otehnicitate extreme, 
ceea ce face ca în procesul tehnologic 
alrepunerii pe linia de plutire a utilaje- 
lor un aport deosebit să-l dețină inte- 
ligenta tehnică autohtonă, materiali- 
zată după cum vom vedea în sute și 
chiar mii de repere de înaltă competi- 
tivitate. In mare, întreprinderea plo- 
ieşteană repară utilaje care se întîlnesc 
pe aproape toate șantierele de construc- 
giidin ţară şi, în special, utilajele aparti- 
nînd Ministerului Construcţiilor Indus- 
triale. La loc de frunte, însă, se situează 
repararea macaralelor, mai precis a 
automacaralelor cuprinse între 3 şi 127 
de tone. 

n acest an, lucrările de reparații 
s-au concentrat în cea mai mare parte 
asupra macaralelor de 5 tone și a maca- 
ralelor speciale grele provenite din im- 
port, iar pentru viitor se are în vedere 
creşterea capacității întreprinderiiprin 
construirea unor noi hale, special do- 
tate cu poduri rulante grele si cu utilajul 
necesar. De fapt, macaralele care intră 
pe porțile uzinei în diverse stări de 
uzură, mai mari sau mai mici, şi trebuie 
reparate se compun din camionul pro- 
priu-zis şi macaraua montată pe el. 
Or, lucrul acesta nu este uşor, dacă 
avem în vedere că cele două părți ale 
utilajului conțin cîteva mii de piese, 
care trebuie să fie reconditionate sau 
construite în întreprindere, piese cu 
un grad înalt de tehnicitate. 

Cu ocazia reparatiei, se demontează 
utilajul complet si se urmărește, în cele 
din urmă, aducerea lui la caracteris- 
ticile unui utilaj nou. Astfel, mai 
întîi se sortează piesele pentru a se 
şti care dintre ele pot fi reconditionate 
şi care înlocuite, deci deloc uşor, avind 
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în vedere că macaralele grele din dotarea 
Ministerului Construcțiilor Industriale 
numără peste 30 de tipuri. Avem de-a 
face, cu alte cuvinte, cu o diversitate 
extrem de mare de piese de schimb. 
Pînă acum cîțiva ani procurarea pieselor 
s-a făcut, în principal, din import, dar 
în prezent, pornind de laindicagia parti- 
dului de a pune cît mai multîn evidență 
inteligența tehnică românească, s-a impus 
cu necesitate, în cadrul întreprinderii, 
problema reducerii importului. Astfel, 
s-a trecut la confecționarea în uzină a 
unui număr cît mai mare de piese pe 
baza unor documentatii tehnice de 
execuție proprie sau realizate în colabo- 
rare cu Centrul de cercetări și proiectări 
al Centralei de Mecanizare pentru Con- 
structii Industriale Bucuresti. 
Concret, s-auexecutatpînà în prezent, 
după concepţie proprie, carcase, reduc- 
toare, coroane și pinioane de atacpentru 
diferențiale, axe de rotire si tambure 
pentru instalațiile de ridicare, axe 
planetare, maiouri de roți, diverse roți 
dinţate şi alte piese, care reclamă o 
deosebită tehnicitate si implică totodată 
utilizarea unei game extrem de largi 
de oțeluri. Mai mult, pentru realizarea 
acestor piese este nevoie și de o gamă 
diversă de scule, care adeseori nu sînt 
cuprinse încă în standardele românești. 
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De exemplu, roțile dințate pentru maca- 
ralele englezeşti sînt dimensionate în 
țoli, pentru care nu se găsescîncă utilaje 
în România. În consecinţă, pentru con- 
fectionarea unei asemenea roți trebuie 
realizat un cuțit de danturat „felow“ 
special. 

O problemă deosebit de grea, care se 
află în momentul de față în studiu atît 
în întreprindere, cît şi în cadrulcentrului 
de proiectare al centralei,este realizarea 
în ţară a brațelor pentru macaralele din 
import. Aceasta impune, în afara 
întocmirii de documentație tehnică 


de execuție, și o pregătire tehnologică 
specială, care să conducă la echivalarea 
otelurilor originale cu oțeluri fabricate 
la noi, iar dacă nu va fi posibil, să se 
realizeze măcar oţeluri de profile care 
să permită confecționarea pieselor ne- 
cesare. Tema în cauză va trebui să ràs- 
pundă, deci, la foarte multe întrebări 
tehnologice, pe care cu siguranță oamenii 
de specialitate din domeniul construc- 
tiilor le vor rezolva, asa cum au făcut-o 
cu multe altele pînă acum. Chiar dacă 
este greu să se realizeze la o macara 
de 127 de tone un bratde 94de metri din 
oțeluri speciale, pînă la urmă, așa după 
cum ne declară directorul întreprinderii, 
inginerul Gheorghe lordache, lucrările 
vor fi rezolvate conform necesităților. 


Aceasta, cu atît mai mult cu cît un singur 
reper de bază de la macara costă 300 000 
de lei. 
Colectivulîntreprinderiiploiestene este 
preocupat în aceeași măsură de reali- 
zarea unui sector destinat dispozitivelor 
de siguranță a macaralelor, problemă, 
de asemenea, de înaltă tehnicitate, cu 
implicații directe în funcţionarea maca- 
ralelor. Acești limitatori, fără de care 
— la ora actuală — o macara nu poate fi 
considerată modernă, sînt compuşi de 
cele mai multe ori din dispozitive elec- 
tronice,electrice,electropneumatice sau 
electrohidraulice. Dar colectivul uzinei 
nu se rezumă numai la repararea dispo- 
zitivelor de siguranță, ci realizează si 
astfel de aparate pentru macaralele care 
se află în dotarea santierelor din tara 
noastră. S-a realizat deja prototipul 
pentru două tipuri de macarale foarte 
des utilizate pe șantiere. Evident, această 
problemă de înaltă tehnicitate a condus 
în final la acumularea unei experiențe 
bogate, care a determinat colectivul 
ploieştean să treacă la realizarea unei ma- 
carale originale. Nenumărate explicaţii 
ne-au fost oferite, în continuare, cînd a 
fost vorba despre repararea macaralelor 
româneşti de 5 tone, care ridică și ele 
extrem de multe probleme tehnice. Încă 
din 1969, s-a ales cea mai bună soluție 
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tehnologică pentru repararea lor. Con- 
cret, s-au organizat fluxuri tehnologice 
specifice acestui utilaj, ceea ce permite 
repararea în flux continuu atit a auto- 
şasiului, cît si a instalaţiei de ridicare. 
Fluxul tehnologic este realizat în așa fel 
încît ambele părți ale macaralei ajung la 
capătul final în același timp, unde se 
asamblează. Acest mod de organizare a 
permis asimilarea procesului de reparare 
într-un timp foarte scurt, ceea ce a dus 
la scurtarea timpului de neutilizare a 
macaralelor pe şantierele de construcţii. 
Mai precis, din 1969 pînă în prezent, 
datorită soluțiilor tehnice si tehnolo- 
gice alese, timpul de reparaţie a macara- 
lelor s-a scurtat cu peste 50%, adică 
astăzise realizează repararea unui atare 
utilaj în 15 zile în loc de 35 de zile. 

Evident, întreprinderea  ploieşteană 
nu se rezumănumai la repararea macara- 
lelor. Ea are în vedere, pe lîngă alte ac- 
tivitàti, şi repararea buldozerelor, a 
tr actoarelor grele, a motoarelor cu ben- 
zină şi diesel și a multor altor utilaje de 
construcții. Acestea sînt reparate, la 
fel ca macaralele, în cadrul unui flux 
tehnologic cu puncte specializate, asi- 
gurîndu-se reparaţii de cea mai bună 
calitate într-un termen, de asemenea, 
foarte scurt. Bineînţeles, si aici a fost 
nevoie de asimilarea unuinumăr mare de 
repere. De exemplu, pentru repararea 
tractoarelor s-au asimilat pînă acum 
toate roțile dinţate din transmisiafinalà, 
tambure şi axul ambreiajului lateral, 
toate roțile dințate din cutia de viteze 
și multe altele. La începtul lunii septem- 
brie a.c., s-a terminat omologarea pro- 
cesului de fabricare arolelor, iar în pre- 
zent se finalizează încercările de reali- 
zare în producție proprie a pistoanelor 
motorului principal D 105, a motorului 
auxiliar şi a pompei de apă pentru mo- 
torul D 105. În plus, se fac încercări, 
care au ca termen final luna noiembrie, 
pentru fabricarea în întreprindere a 
lanțului pe șenile al tractoarelor, ceea 
ce va constitui, realmente, un mare 
succes. 


Întreprinderea ploiesteanà, însă, nu se 
ocupă numai de repararea utilajelor de 
construcţii, ci şi de confectionarea unor 
utilaje de acest gen. În special a utila- 
jelor destinate preparării betoanelor. 
in 1970 s-a introdus, dealtfel, în fabricaţie 
stația de betoane mobilă semiautomată 
de 35 mc pe oră. Eaeste utilizată pe toate 
șantierele de construcţii din ţară, unde 
a dat rezultate foarte bune în exploatare. 
In continuare, colectivul întreprinderii 
are în vedere diversificarea acestui 
utilaj, care să conducă la obținerea 
unor betoniere potrivite din punct de 
vedere al capacității pentru diferite 
șantiere din ţară, S-a realizat deja în 
faza experimentală o stație de betoane 
de concepție originală care va avea o 
capacitate de 50 mc/h şi va prezenta 
multe îmbunătăţiri tehnice față de 
staţia realizată încă din 1970. Totodată, 
se află în studiu realizarea unei auto- 
betoniere cu capacitate de pînă la 
15 mc/h cu autoîncărcare. 

În acest an s-au realizat și prototipu- 
rile altor utilaje, ca: mașina de curățat 
şi uns cofraje, instalația pentru plasti- 
fianti sau modelele pentru un vibroni- 
velator şi pentru o mașină de tencuit, 

Ca un fapt extrem de pozitiv pentru 
întreaga activitate și concepție tehnică 
ale colectivului Întreprinderii de repa- 
ratii Ploieşti este acțiunea de autoutilare 
care, de fapt, a început odată cu in- 
trarea fabricii în producţie. După cum 
se exprima directorul întreprinderii, 
ing. Gheorghe iordache, majoritatea 
utilajelor existente la ora actuală în 
întreprindere sînt rodul colectivului 
de muncitori, ingineri si tehnicieni, 
Nici că se putea altfel, dacă avem în 
vedere că întreprinderea ploiesteani 
este nevoită, datorită faptului că tre- 
buie sărealizeze sute şi mii de repere noi, 
să producă diverse utilaje care să con- 
ducă la realizarea acestora. Anii care 
urmează sînt ani de maximă încor- 
dare, meniti să ridice prestigiul si 
tehnicitatea reparațiilor și produselor 
de aici la cotele cele mai înalte. 
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- TEHNOLOGII NOI IN FINISAREA 


RULMENTILOR 


Dacă în 1953 Fabrica de rulmenţi din Birlad (F.R.B.) 
producea primul rulment — azi piesă în muzeul uzinei —, 
în momentul de față se produc peste 300 de tipuri cu o greu- 
tate care variază de la 15 g pînă la 120 kg, într-un larg sor- 
timent: 

— rulmenţi radiali — axiali cu bile; 

— rulmenţi oscilanți avindrole butoi; 

— rulmenţi radiali avînd role cilindrice; 

— rulmenţi de construcţie specială, cum ar fi cei pentru 
vagoan le de cale ferată pentru mărfuri sau călători, pentru 
autocamioane, tr actoare, autoturisme etc. 

Rulmentii „F.R.8. — Made in Romania“ sînt solicitati în 
53 de țări răspindite pe toate continentele lumii, astfel că 
exportul reprezintă 30% din producţia F.R.B. si cuprinde 
peste 250 de tipodimensiuni. 


Fără discuție, aceste rezultate n-ar fi fost obținute în 
lipsa unei susținute munci de coordonare a producției cu 
dezvoltarea unei activități de concepție, cu aplicarea celor 
mai noi tehnologii. 

Calitatea, durabilitatea rulmentilor sînt influențate de 
finisarea lor; în acest domeniu se pun două probleme teh- 
nice : realizarea unei calități a suprafeţei din punct de vedere 
macro si microgeometric, care să confere produsului final 
durabilitate, și studiul influenţei operațiilor de rectificare 
asupra stratului superficial. 

Deoarece principala secţie răspunzătoare de realizarea 
unei calități superioare a suprafeței este cea de rectificare, 
Fabrica de rulmenţi din Birlad a acordat acestui comparti- 
ment toată atenţia; ea a fost practic completreutilată înce- 
pînd din 1969—1970. Cu această ocazie s-au instalat masini 
mai productive şi în același timp cu o precizie sporită. Cres- 
terea calitativă a precizieis-a obținut mai ales prin aplicarea 
unei tehnologii noi, care se bazează în principiu pe prelucra- 
rea tuturor suprafeţelor cilindrice în raport cu acecasi 
suprafață de sprijin. Este vorba de așa-numita tehnologie 
„pe papuci”. În tehnologia practicată pînă de curînd, piesa 
prelucrată era antrenată în mișcarea de rotație odată cu 
arborele principal al maşinii astfel încit toate erorile generate 
de această mişcare se regăseau în piesa finită. In noua teh- 
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nologie, una dintre cele mai moderne din lume, piesa se 
sprijină pe două puncte fixe (papuci), iar precizia prelucrării 
este practic independentă de imprecizia mișcării arborelui 
principal. Se reduc astfel valorile ovalitàtilor, ondulatiilor 
şi excentricitàtilor. Se creează totodată posibilitatea auto- 
matizării complete a operaţiilor de rectificare. 

Un alt element important al tehnologiilor actuale pe care 
Fabrica de rulmenţi din Birlad îl introduce în producţie îl 
constituie generalizarea superfinisării, operație prin care 
se asigură o înaltă netezime, precum si ocircularitate aproape 
ideală a suprafețelor derulare;rulmenţii încercați pe bancu- 
rile de probă au marcat o importantă creştere a durabilitàtii, 
ca urmare a aplicăriisuperfinisăriiîn condiţiile tehnologiilor 
actuale de la Fabrica de rulmenţi Birlad. 

Durabilitatea rulmentilor depinde în mare măsură de 
starea lor de curățenie, stabilindu-se așadar o legătură di- 
rectă între absența impurităților din interiorul rulmentului 
şi durabilitatea sa. Astfel, curățarea de impurități, înainte de 
montarea elementelor de rulmenţi, este o operație preten- 
tioasà care, în condiţiile fabricaţiei de la F.R.B., se reali- 
zează în instalații adecvate de „spălare prin ultasunete"; 
în timpul acestei operaţii, piesele sînt supuse permanent unui 
„bombardament“ de ultrasunete care facilitează îndepărtarea 
impurităților de pe suprafeţele pieselor. 

Modernele tehnologii aplicate de către specialiștii Fa- 
bricii de rulmenţi din Birlad au avut ca rezultat creşterea 
competitivităţii produselor şi, implicit, recunoașterea cvasi- 
mondială a durabilitàtii si a calității rulmentilor ce poartă 
marca „F.R.B. — Made in Romania.“ 


„FIAT-124 COUPE“ 


Cu «124» fabrica torineză a marcat un punct preţios în marea 
competiţie cu rivalele sale europene. Succesul a îndemnat firma 
să lărgească gama acestui model care din 1966, anul începerii 
fabricaţiei, a înregistrat o producție de peste 1 500 000 bucăți. 
După cum se știe, în diverse variante, «124» este produs si în 
U.R.S.S., Spania și Turcia. 

«124 Coupé» conservă partea centrală a abitaclului, dar modi- 
ficà substanţial fata si spatele mașinii. Interiorul este bogat rea- 
lizat, tinind seama nu numai de factorii ergonomici, ci si de cerin- 
tele actuale de confort si estetică auto. Sint complet modificate 
bordul si volanul, care au căpătat forme noi. 

Motorul, derivat din cel al tipului 132, se fabrică în două variante: 
de 1 600 si 1 800 cmc, avind puteri, respectiv, de 108 si 118 CP la 
aceeasi turatie nominalà de 6 000 rot/min si cu acelasi raport de 
comprimare 9,8:1. 

Masina în cele douà variante dezvoltà viteze maxime de 180 
km/h si, respectiv, 185 km/h. 


„FERRARI BB“ 


Lumea automobilului este obișnuită ca noile produse ale cola- 
borării Ferrari-Pininfarina să reprezinte tot atitea tentative de 
avangardă. În această tradiție se înscrie și noul model BB (iniţiale 
care vor să însemne Berlinetta Boxer). Arhitectura mașinii poartă 
pecetea cunoscutului Pininfarina, dar ține seama totodată și de 
modă: prova stilizată în «virf de lance», iar partea din spate tăiată 
în «fast back». Suprafețele vitrate prezente într-un procent ridicat 
asigură o vizibilitate deosebită. 

Se remarcă prezența pe autovehicul a puternicei mecanici 
Ferrari de competiție: motor cu 12 cilindri în boxer cu o cilindree 
de 4 390 cmc,din care sînt produși nu mai putin de 360 CP. Pla- 
sarea centrală a motorului asigură o distribuție optimală a maselor, 
ceea ce conferă mașinii o ținută de drum excepțională, circumstan- 
tà deloc neglijabilă, dacă se ține seama că acest model rulează cu 


300 km/h! Sg 


TIP 


o O solutie împotriva poluàrii: 


Azi MOTORUL GU AMESTEG STRATIFICAT 


Se ştie că una din țările cele mai lovite de 
flagelul poluării este Japonia. De aceea nu 
este de mirare că aici se desfășoară o intensă 
activitate de prospectare a celor mai variate 
soluții de motoare «curate. Nu demult, 
constructorii niponi au făcut public opti- 
mismul lor în legătură cu rezolvarea dificilei 
probleme a noxelor emise de automobile prin 
dezvoltarea motoarelor cu amestec strati- 
ficat. Despre ce este vorba? 

De fapt, ideea amestecului stratificat 
nu aparține deceniului nostru. Construc- 
torii au observat încă de multi ani că mo- 
torul cu carburator are un consum de com- 
bustibil foarte ridicat, mai ales la sarcini 
parțiale și la mersul în gol. Explicaţia constă 
în existența clapetei de admisie; închiderea 
ei parțială sau totală (corespunzătoare sar- 
cinilor parțiale sau mersului în gol) deter- 
mină scăderea presiunii din cilindru. În 
astfel de condiții, aprinderea și arderea nu se 
mai fac corect decit dacă amestecul carbu- 
rant este îmbogățit în benzină, ceea ce, bine- 
înțeles, afectează consumul specific de 
combustibil. Dacă şi la aceste regimuri 
amestecul ar putea fi sărăcit, deficiența men- 
ționată s-ar înlătura. Dar mărirea raţiei 
de aer face ca aprinderea să devină aleatorie, 
iar arderea să fie instabilă. Soluţia care s-ar 
impune ar fi renunţarea la vechiul principiu 
al omogenității amestecului care a dominat 
decenii întregi construcția motoarelor cu 
benzină. În conformitate cu noua idee, in 
camera de ardere ar trebui să se realizeze 
în zona bujiei un amestec bogat în benzină; 
în restul spațiului porția de aer din fluidul 
carburant ar urma să crească, astfel incit 
pe ansamblu amestecul să fie sărac. 

Materializarea ideii a cunoscut mai multe 
variante care ar putea fi împărțite în două 
mari grupe. Prima dintre acestea renunță 
la carburator în favoarea injecției. La una 
din primele încercări, patentată de Barber 
în 1949, se folosesc o cameră de ardere 
practicată în piston, o bujie și un injector. 

Aerul din cilindru suferă o mișcare de 
rotație care ajută la proiectarea jetului d- 
combustibil spre bujie, astfel încit în zona 
acesteia, în momentul producerii scînteii 
electrice, se creează o mare concentrație de 
benzină. Această circumstanță favorizează 
aprinderea și, deci, funcționarea stabilă a 
motorului. S-a observat, totodată, că mic- 
sorarea cantității de benzină în amestecul 
din restul camerei de ardere conduce la 
arderea completă a acesteia, fără noxe (CO și 
hidrocarburi) și că, în plus, putindu-se 
folosi benzine cu cifre octanice mici, neeti- 
late, emisia de plumb poate fi complet evi- 
tată. 

Aceleași avantaje de principiu s-au re- 
marcat și la alte soluţii, cum sint procedeul 
F.C.P. (Ford Combustion Process) și Witz- 
ky. Un proiect de ultimă oră a prezentat 
M. May — un cercetător din Heclingen. 
Motorul său este prevăzut cu o cameră adia- 
centă în care se injectează combustibilul ce 
se aprinde de la o bujie. În camera principală 
de ardere evoluează un amestec sărac. 


Există și sisteme care nu renunță la car- 
burator. La acestea carburatorul principal 
este reglat să debiteze un amestec sărac în 
benzină. Motorului i se mai anexează un 
carburator secundar care prepară un ames- 
tec foarte bogat, dar în cantitate mică. Acest 
din urmă preparat este adus în zona bujiei 
fie cu ajutorul unei ţevi, ca la procedeul 
francez I.F.P., fie într-o cameră separată, 
ca la procedeul sovietic patentat de Nilov. 
Dealtfel, pe acest din urmă principiu con- 
structorii de la «Honda au creat un motor 
«CVCO (Compound Vortex Controlled 
Combustion) preluat și de «Toyota. Ex- 
perimentarea acestui motor a scos la iveală 
economicitatea sa remarcabilă la sarcini 
inferioare și stabilitatea funcționării fără 
rateuri la aceste regimuri. Si, ceea ce esté 
deosebit de încurajator, prototipul «CVCC» 
a realizat fără dificultate normele antipo- 
luante 1975, dind mari speranţe și pentru 
atingerea pretențiilor anului 1976 în acese 
sens, 
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1. Procedeul Barber constà în injectarea ` 
benzinei către bujie Intr-un virtej de aer 

2. Asemănătoare cu metoda Barber, dar 
numai aparent, soluția Witzky foloseşte in- 
jectia benzinei impotriva curentului de aer 
Din compunerea forțelor care solicită pică- 
turile de combustibil ia naştere o rezultantă 
care aglomereazà benzina într-o anumită 
zonă în care este plasată şi bujia 

3. La metoda F.C.P. (Ford Combustion Pro- 
cess) se folosește un injector care dă un jet 
sub forma unei pinze conice. În interiorul 
Jetului pătrund electrozii foarte lungi ai unei 
bujii care aprind amestecul bogat din centru 
` 4. La procedeul I.F.P. un carburator supli- 
mentar trimite un amestec bogat în zona bujiei 
printr-o țeavă 

5. Cercetătorii sovietici au pus la punct 
acest motor cu amestec neomogen, la care 
un carburator de amestec bogat alimentează 
o cameră de ardere separată, unde este plasată 
şi bujia. 


Fără îndoială că una din principalele ca- 
racteristici ale exploziei demografice din 
secolul nostru o constituie continua aglo- 
merare a populaţiei în centre urbane de 
dimensiuni ce sporesc mereu. Printre alte 
dificultăți pe care le creează apariţia orase- 
lor-gigant este si aceea a circulaţiei. Armate 
de specialiști sint angrenate într-o vastă 
activitate de rezolvare a problemelor de 
transport, atit pentru lumea de azi, cit si 
pentru urmasii nostri. iar solutiile imaginate 
frizeazà uneori fantasticul. 

Una dintre cele mai rezonabile căi de or- 
ganizare a transportului urban de pasageri 
a fost propusă în acest an de societatea 
franceză «Matra». Este vorba de un nou 
mijloc de transport în comun care înlătură 
dezavantajele călătoriei în vehiculele de 
mare capacitate, fără a ancombra supli- 
mentar teritoriul stradal. Originalul vehicul 
electric, botezat «Aramis», are o greutate 
proprie de 650 kg si poate transporta o sar- 
cină utilă de 350 kg, adică 4 pasageri ase- 
zati si bagajele lor plasate în spate pe ban- 
chetele vehiculului. El rulează pe 4 roţi cu 
pneuri, care alunecă pe o cale ce poate fi 
aeriană, la nivelul solului sau subterană. 
Ghidajul în lungul căii este asigurat de alte 
4 roţi laterale, dispuse în plan orizontal. Fie- 
care vehicul are propriul său sistem de pi- 
lotaj automat. care primeşte comanda pri- 
vind viteza de rulaj de la o linie plasată în 
lungul căii. Toate vehiculele de pe aceeași 
ramă primesc astfel de indicaţii, dar numai 
vehiculul din față se supune; celelalte nu 
fac decit să-l urmeze pe primul la intervale 
de securitate de cca 900 m. Acest interval 
este ales astfel încit să se evite orice risc 
de coliziune la o viteză de 50 km/h. În sfîrșit, 
schimbarea căii se face într-un mod origi- 
nal. în functie de comanda primită, înainte 


DIESEL REKORD 
» KORD 


La ultimul salon torinez a fost prezentat 
un exponat care a stirnit un interes unanim. 
Este vorba de un autoturism al firmei «Opel» 
echipat cu motor diesel. Prin el însuşi 
automobilul nu este, evident, senzațional, 
deoarece încă înainte de război «Mercedes 
Benz» producea în serie autoturismul tip 
260 D echipat cu motor diesel (2 545 cmc, 
45 CP la 3 000 rot/min). Si nici prin evoluţia 
formei, care este normală. Noul autoturism 
a atras în mod deosebit prin faptul că pen- 
tru această firmă el reprezintă un fel de 
premieră. 

Destinată competiţiilor. mașina denu- 
mită «Diesel Rekord» este echipată cu un 
motor cu aprindere prin comprimare, cu 
patru cilindri, care însumează 2 067 cmc si 
dezvoltă 95 CP la 4400 rot/min ceea ce 
pentru un motor diesel reprezintă azi un 
virf de turație. Agregatul de forţă este supra- 
alimentat cu un compresor antrenat de o 
turbină acționată de gazele de evacuare. 

Firma urmărește ca pe baza acestui mo- 
tor sa rezulte o variantă pentru o mașină 
de serie «Diesel Rekord», de 60 CP la un 
regim de turație inferior. 

Principalele performanţe ale autovehicu- 
lului sînt, între altele, viteză maximă-135 
km/h; acceleraţie de la 100 km/h — 23.5 s; 
consum mediu de motorină — 8,7 litri la 
100 km. 


TRANSPORTURILE VIITORULUI 


de o bifurcare, o traversà A se poate de- 
plasa spre stinga sau spre dreapta. Galetul 
B de la extremitatea traversei alunecă 
pe o sinà de ghidaj C care dirijează vehicu- 
lul pe drumul respectiv. 

O altă soluţie de avangardă a fost sugera- 
tà de L.R. Blake. El a imaginat niște căi de 
rulare: aeriene, terestre sau subterane, sub 
forma unor tuburi. în care să alunece niste 
cabine acţionate electric si comandate de 
un ordinator. Stațiile ar urma să fie situate 
la o distanţă de cca 750 m în localități si 
3 000 m pentru suburbii. 

Ordinatorul va comanda și dirija cabinele 
acestor taxiuri de 4 locuri spre punctele 
de unde se face comanda, alegind automat 
soluția optimă. lesind din bucla de derivație 
a staţiei, vehiculele vor intra în calea prin- 
cipală cu o viteză ce se stabileşte automat, 
în funcție de viteza celorlalte cabine care 
se află deja în circulație în zona respectivă 
si care poate fi de 40—72 km/h. De aseme- 
nea, și momentul de intrare este ales auto- 
mat de către ordinator, astfel încit să se 
realizeze spații suficiente față de vehiculele 
din faţă și spate. După aceleași principii 
se va face și ieșirea cabinelor din calea 
principală spre căile adiacente ale staţiilor. 

Acest sistem original de taxiuri, denumit 
«Cabtrack», ar urma să intre în funcţiune 
la Londra in următorii douăzeci de ani. 
Există însă deja voci care se opun ideii, 
acuzind că un astfel de sistem ar leza este- 
tica urbană, iar rentabilitatea, în raport cu 
mijloacele de transport clasice, ar fi prohi- 
bitivă, 

Indiferent dacă aceste sisteme se vor 
aplica sau nu în forma prezentată de autorii 
lor, este neîndoielnic faptul că ele ascund 
germenii transportului din secolul care 
urmează, 
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